Ежегодно Горьковский Дворец пионеров и школьников 
проводит городские конкурсы юных рационализаторов 
и конструкторов. Лучшие работы ребят внедряются в 
производство. 

По заданию Павловского автобусного завода разработа- 
но устройство, позволяющее дистанционно измерять 
температуру агрегатов и узлов автомобиля при движении. 
Его автор — Сергей Антонов служит сейчас в радиотехни- 
ческих войсках. 

А кружковец Вася Вишкель разработал комбинирован- 
ное устройство защиты трехфазных двигателей. Прибор 
получил первую премию на конкурсе. 

На снимках: Ф. Юрлов, заведующий кафедрой 
факультета радиоэлектроники и технической кибернетики 
Горьковского политехнического института, шефствующе- 
го над юными радиолюбителями города, беседует с 
кружковцем Павлом Худяковым (снимок вверху). Справа-— 
Вася Вишкель со своей конструкцией; внизу — прибор 
дистанционного измерения температуры агрегатов и узлов 
автомобиля. Пятиклассник Дима Плехов с увлечением 
занимается в кружке радиоэлектроники. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Н: февральском (1988 г.) Пленуме 

ЦК КПСС было высказано серьез- 
ное беспокойство о положении дел 
в промзводстве товаров народного по- 
требления, особенно изделий совре- 
менного технического уровня, поль- 
зующихся повышенным спросом. Это 
полностью относится к выпуску и улуч- 
шению качества массовой бытовой ра- 
дноэлектронной аппаратуры — БРЭА. 

Журнал «Радмо» в последнее время 
неоднократно выступал с матермалами 
о проблемах массового выпуска радно- 
и телевизионной аппаратуры, ее каче- 
ства н надежности, соответствим миро- 
вому техническому уровню. И всегда 
в ответ — обширная почта с откликами. 
Буквально поток писем захлестнул и 
производственные объедмнения «Ра- 
днотехника» м «Вега», © продукции ко- 
торых шел разговор в публикациях. 
«Где достать]», «Почему задерживает- 
ся выпуск новых моделей!», «Может, 
вообще нет у нас современных раз- 
работок\» — спрашивают читатели. 

Чтобы получить ответы на эти м дру- 
гие вопросы, наш корреспондент Ва- 
дим Михневич встретился с Виталием 
Ивановичем ХОХЛОВЫМ — начальни- 
ком Главного научно-технического уп- 
равления Министерства промышлен- 
ности средств связм СССР, которое 
является головным по выпуску быто- 
вой радиоэлектроники и в первую оче- 
редь несет ответственность за поло- 
жение дел на внутреннем рынке быто- 
вой радиоаппаратуры, 

— Нужно со всей определенностью 
сказать, — говорит В. И. Хохлов, — что 
сегодня у нас есть, что выпускать, есть, 
что предложить потребителю. За по- 
следние три года почти полностью 
обновлен ассортимент бытовой радио- 
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электронной аппаратуры. Это касается 
и телевизоров, и магнитофонов, и дру- 
гой техники. Но наладить массовое 
производство перспективных моделей, 
да еще в сжатые сроки, совсем не- 
просто, ибо постоянно нарушается ос- 
новополагающий принцип, которому 
следуют во всем мире: к моменту по- 
становки нового изделия на поток все, 
что в него заложено, должно иметься 
в достаточном количестве и постав- 
ляться заводам строго по графику, 

Нарушается и другая закономер- 
ность. Создание и производство новых 
матермалов и комплектующих изделий 
должно вестись опережающими тем- 
пами. Иными словами, для того, чтобы 
НИИ, КБ, производственные объедине- 
ния могли наиболее полно реализовать 
свой научно-технический потенциал, 
они должны иметь широкий выбор 
всего необходимого для разработки 
и освоения современной радиоаппара- 
туры. К сожалению, этого пока нет, и 
массовый выпуск новинок, многие из 
которых соответствуют мировому 
уровню или приближаются к нему, за- 
тягивается на годы. 

Проиллюстрирую это на примере 
выпуска новых поколений телевизоров 
цветного изображения — ЗУСТЦ и 
4УСТЦ. Они фактически были созданы 
еще три-четыре года назад, Между 
тем приступив к их серийному вы- 
пуску, предприятие до сих пор испы- 
тывает острейший дефицит в совре- 
менных кинескопах, отклоняющих си- 
стемах, трансформаторах, микросхе- 
мах, материалах. Отсюда и бедность 
на полках магазинов, очереди за теле- 
визорами новых моделей, 

В наши дни, когда задача обеспе- 
чения населения страны высококачест- 


венными товарами культурно-бытового 
назначения признана одной из главных, 
когда к темпам обновления ассорти- 
мента и техническому уровню быто- 
вой радиоаппаратуры предъявляются 
жесткие требования, министерства, от- 
ветственные за выпуск бытовой радио- 


электронной аппаратуры, оказались 
в весьма тяжелом положении, И об 
этом следует сказать прямо, 
Практика показывает, что сегодня 
уже мало иметь хорошие разработки. 
Нужно еще иметь и возможность по- 
ставить их на поток, т. е. производить 
в достаточном количестве. Подчеркну; 
именно возможность, потому что же- 
лания решить эту проблему на пред- 


приятиях, как говорится, более чем 
достаточно. 

— В чем же причины возникших 
трудностей! 


— Думается, главная из них состоит 
в том, что у нас по-прежнему проявля- 
ется так называемый остаточный прин- 
цип выделения ресурсов для производ- 
ства бытовой аппаратуры, а это по- 
рождает несбалансированные планы, 
когда госзаказы спускаются без обес- 
печения всеми необходимыми комп- 
лектующими изделиями и материа- 
лами, без реального учета имеющихся 
производственных мощностей, 
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Усложняют дело и дополнительные 
задания Госплана СССР. В прошлом го- 
ду, например, отрасль обязали допол- 
нительно к плану выпустить несколько 
сот тысяч цветных телевизоров и дру- 
гих изделий, не обеспечив задание ре- 
сурсами. 

Нужно быть поистине фокусником, 
чтобы в подобных условиях выпускать 
сложную технику в требуемых коли- 
чествах м высокого качества, Это хо- 
рошо понимают директора предприя- 
тий, объединений, которые порой де- 
лают все возможное и невозможное, 
чтобы мобилизовать внутренние ресур- 
сы. И мне думается, что в пред- 
дверии Х!Х Всесоюзной партийной кон- 
ференции они с полным основанием 
во весь рост поднимают эти проблемы, 
требующие оперативного решения... 

— Недавно, как нзвестно, на специа- 
пизированной выставке бытовой радно- 
электроники в Министерстве промыш- 
ленности средств связм побывали член 
Полнтбюро ЦК КПСС, Председатель 
Совета Министров СССР Н. И. Рыж- 
ков, член Политбюро ЦК КПСС, секре- 
тарь ЦК КПСС, первый секретарь МГК 
КПСС Л. Н. Зайков, заместители пред- 
седателя Совета Министров СССР, 
руководители ряда министерств и 
ведомств. После осмотра экспозиции 
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состоялся ряд совещаннй, на которых 
были рассмотрены вопросы, связан- 
ные с реализацией одной из важных 
составляющих Комплексной програм- 
мы развитмя производства товаров на- 
родного потребления и сферы услуг 
на 1986—2000 гг.— расширения номен- 
клатуры и повышения технического 
уровня радмотоваров, Были поставлены 
задачи к 1990 г. значительно увели- 
чить выпуск конкурентоспособной бы- 
товой радноэлектроники. В каком на- 
правленин работают сейчас ваше мини- 
стерство, объединения, отраслевая на’ 
ка! 

ь — Прежде всего мы вместе с парт- 
нерами провели объективную оценку 
сложившейся ситуации, определили, 
что сдерживает наращивание произ- 
водства перспективных моделей быто- 
вой радиоаппаратуры. Замечу, что нам 
во многом помогла проходившая тогда 
специализированная выставка, на кото- 
рой руководители и специалисты хими- 
ческой, электротехнической и метал- 
лургической промышленности воочию 
могли убедиться, каким сдерживаю- 
щим фактором в развитии новой ра- 
диоаппаратурь! является отставание 
в освоении и наращивании выпуска со- 
временных материалов и комплектую- 
щих изделий, необходимых для про- 
изводства этой техники. 

„. Здесь необходимо сделать не- 
большое отступленме. Перед встречей 
< начальником ГНТУ МПСС, мне, в со- 
ставе группы журналистов, удалось по- 
бывать на выставке «Раднотовары-87», 
Нас пригласили для того, чтобы по- 
знакомить с потенциальными возмож- 
ностями отечественной бытовой радно- 
электроники, 

Нужно сказать; все, что мы там уви- 
дели — вполне современно. Изделия 
радовали глаз мзящным дизайном, 
расцветкой, обладали удобным управ- 
ленмем, а главное — великолепным 
звучанием. Нам демонстрировали те- 
левизоры четвертого м даже пятого 
поколений, мы слушали изумительной 
чистоты и прозрачности звук, воспро- 
изводимый лазерными проигрывате- 
лями с компакт-дисков, любовались 
двухкассетными  стереомагнитолами, 
мини-стереокомплексами, плейерамн. 
Многие образцы, пожалуй, только по 
своим габаритам м массе уступали 
аналогичным зарубежным аппаратам, 

Но специальные стенды говорипм и 
о другом — о многочисленных трудно- 
стях, которые тормозят освоенне 
в промзводстве новых моделей. И 
прежде всего, это нехватка мате- 
риалов, изделий электронной техники, 
электромеханических узлов. 


Например, ассортимент предлагае- 
мых химмками пластополимеров, по 
сравнению ‹ находившимися рядом 
зарубежными иэделнями, был просто 
убог. Выбор интегральных микро- 
схем — слишком узок, а их надежность 
ниже зарубежных аналогов. Электро- 


двигатели для магнитофонов, выпус- 
каемые предприятмями Минэлектро- 
техпрома, скорее напоминали музей- 
ные образцы. Рядом с ними их япон- 
ские собратья выгляделм миниатюр- 
ными игрушками. Уже добрый десяток 
лет стонт на повестке дня вопрос о 
современных двигателях для магнито- 
фонов, а их по-прежнему нет. 

В беседе с В. И. Хохловым я об- 
ратил его внимание на то, что выставка 
как бы продемонстрировала глубокие 
диспропорцин в развитии отраслей, 
участвующих в производстве бытовой 
радмоаппаратуры, 

— Вы правы,— согласился он— 
ключевая задача сегодня, и это особо 
подчеркивалось на прошедших сове- 
щаниях, резко улучшить координацию 
работь! всех отраслей, о которых идет 
речь. 

В этой связи хотелось бы остановить- 
ся на совместных работах с Министер- 
ством электронной промышленности. 
Они направлены, главным образом, на 
расширение номенклатуры электрон- 
ных изделий, повышение их техниче- 
ского уровня и надежности, Для этого 
используются и новые формы органи- 
зации труда, например, такие, как со- 
здание межотраслевых творческих 
коллективов, в частности, занятых со- 
зданием элементной базы для цифро- 
вых телевизоров, другой пример — 
совместная работа бердского ПО «Ве- 
га» с рядом предприятий МЭП по со- 
зданию микросхем для перспективных 
моделей переносной аппаратуры и ла- 
зерных проигрывателей. 

Наконец, делается попытка ликвиди- 
ровать дефицит современной микро- 
электроники для БРЭА, развертывая 
ее выпуск на крупных производствен- 
ных объединениях. Такую работу ведут 
сейчас ПО «Вега», «Электрон», «Радио- 
техника». 


Взаимодействие со специализиро- 
ванными предприятиями МЭПа позво- 
ляет рационально воплощать в жизнь 
так называемые надежностно-ориенти- 
рованные принципы проектирования 
радиоаппаратуры, суть которых в том, 
что требуемое качество закладывает- 
ся уже на этапах проектирования эле- 
ментной базы, технического проекти- 
рования и разработки технологии. 
Конечным результатом внедрения но- 
вых методов проектирования станет 
увеличение надежности бытовой ра- 
диоаппаратуры, в частности, по телеви- 
зорам мы планируем достичь на- 
работки в 10 тысяч часов на отказ. 

Очень остро стоит вопрос об ‘осна- 
щении предприятий испытательным об- 
орудованием. Некоторые заводы осна- 
щены им далеко не полностью, ‘а на 
многих оно устарело, так как эксплу- 
атируется более 15 лет, Все это при- 
водит к тому, что у нас выпускаемая 
аппаратура подвергается лишь 9 видам 
испытаний, а на ведущих зарубежных 
фирмах — более 20. 


Сейчас многие образцы испытатель- 
ного оборудования создают сами про- 
изводственные объединения. Мы счи- 
таем, что это не выход из положения 
и поэтому поддерживаем предложе- 
ния Госстандарта о его централизо- 
ванном производстве. 

Оснащение наших предприятий со- 
временной испытательной техникой, 
особенно с применением ЭВМ, позво- 
лит значительно повысить выявление 
производственных дефектов, что со- 
кратит ремонт бытовой аппаратуры 
в период гарантийного срока ее эксплу- 
этацин. 

Решение проблем количества, каче- 
ства и надежности, повышения техни- 
ческого уровня бытовой радисэлектро- 
ники впрямую зависит от быстрей- 
шего создания и выпуска новых мате- 
риалов, Однако за годы Х! и первую 
половину Х!| пятилеток по заказам 
Минпромсвязи и других министерств — 
изготовителей БРЭА было разработа- 
но и освоено в производстве лишь 
около 25 типов новых прогрессивных 
матерналов, и те поставляются в объ- 
еме 20—30 % от необходимого коли- 
чества, 

Поэтому мы совместно с предста- 
вителями химической промышленности 
работаем сейчас над тем, чтобы со- 
гласовать объемы выпуска качествен- 
ных поликарбонатов, ударопрочных 
полистиролов, АБС-пластиков, поли- 
этилентерефталата. 

Переход на новые пластмассы поз- 
волит резко — в десятки раз — под- 
нять производительность труда на ра- 
диозаводах, Достаточно сказать, что 
методом литья под давлением всего 
за две-три минуты можно изготовить 
не только шасси телевизора, но и его 
корпус, причем с полной отделкой н 
имитацией под ценные породы дерева, 
Пока же для того, чтобы изготовить, 
скажем, шасси, приходится выполнять 
26 слесарных операций. 

Из пластмассы будут изготавливаться 
и лентопротяжные механизмы для маг- 
нитофонов и плейеров, причем пара- 
метры их станут более высокими, чем 
сейчас. У нас уже имеются собствен- 
ные разработки, например, предло- 
женные специалистами ПО «Вега». За- 
куплены также лицензии за рубежом. 


Заметим, что в настоящее время 
при производстве бытовой радиозлек- 
троники используется свыше 350 наи- 
менований материалов. Но качество 
многих из них, увы, ниже современ- 
ного мирового уровня. Это и приводит 
к тому, что отечественная бытовая ап- 
паратура по материзлоемкости пре- 
вышает зарубежную на 10—12 %, а 
трудоемкость изготовления, даже пер- 
спективных моделей цветных телеви- 
зоров, выше зарубежного уровня в 2— 
3 раза, Именно поэтому наши усилия 
направлены сейчас на ликвидацию это- 
го разрыва, 
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— А как обстоят дела с расшире- 
нием и обновлением ассортимента из- 
делия бытовой радноэпектроники! 

— В нашей отрасли в целях выпол- 
нения заданий Комплексной програм- 
мы развития производства товаров 
народного потребления и сферы услуг 
на 1986—2000 гг, осуществляется от- 
раслевая программа «Орбита-Б-2000», 
В ней, наряду с увеличением произ- 
водства бытовой радиоэлектронной 
аппаратуры, предусмотрено повыше- 
ние ее технического уровня и значи- 
тельное расширение ассортимента, 

За последние годы объем выпуска 
БРЭА, соответствующей мировому тех- 
ническому уровню, вырос более чем 
в 3,5 раза. Сейчас процесс обновления 
пойдет более интенсивно. К 1990 г, 
все 100 % новых разработок будут от- 
вечать современным требованиям, 
Лишь примерно 15 % старых моделей 
останется в серийном производстве, 

Уже произошел резкий сдвиг в худо- 
жественно-конструкторских решениях, 
Хочется думать, что наши партнеры из 
химической, электротехнической, ме- 
таплургической промышленности су- 
меют обеспечить нас пластмассами, 
красками, эмалями, а также изящными 
ручками, кнопками, устройствами ин- 
дикации. 

Важным фактором выхода на мнро- 
вой уровень, создания конкурентоспо- 
собной аппаратуры мы считаем все- 
мерное расширение ее ассортимента, 
Речь идет как о традиционных моде- 
лях, так и о новых, ранее не выпускав- 
шихся видах бытовой техники, 

Среди традиционных направлений 
получат развитие телевизоры четвер- 
того поколения, которые к 1990 г. 
должны стать основными моделями 
приемной телевизнонной техники. Уве- 
личится выпуск и монокорпусных 
стереокомплексов, 

В новых моделях БРЭА все шире 
будут использоваться цифровые мето- 
ды управления и обработки сигналов, 
Они найдут применение в аналого- 
цифровых телевизорах, с которыми мы 
связываем появление на рынке в 1989 и 
1990 гг. аппаратов пятого поколения, 
Поступят в продажу лазерные цифро- 
вые проигрыватели, с выпуском кото- 
рых мы, прямо надо сказать, здорово 
поотстали, 


Из нетрадиционных изделий быто- 
вой радиоэлектроники наши разработ- 
чики задумывают создать магнито- 
радиопы на базе лазерного цифрового 
проигрывателя, портативные черно- 
белые телевизоры с плоским экраном, 
телевизионные приставки телетекс, 
видеокамеры. 

Можно называть и некоторые циф- 
ры: к 1990 г. ассортимент БРЭА до- 
стигнет 245 моделей, ак 2000 г-— 
400, т. е. наша промышленность будет 
выпускать все виды изделий, которые 
к этому времени смогут появиться на 
миропом рынке. И это вполне реаль- 


ный, научно обоснованный прогноз. Но 
чтобы он оправдался, нужна коренная 
перестройка и, прежде всего, самого 
отношения к созданию современной 
бытовой радмоэлектроники. Необхо- 
димо и новое мышление при взанмо- 
действии партнеров. 


Попробуем подвести итоги нашей бе- 
седы. Судя по всему, положение на 
рынке бытовой радноэлектроники ос- 
тается сложным, а предшествующий 
опыт вынуждает к известной осторож- 
ности в оценках перспектмв. Можно 
лишь посочувствовать головному мини- 
стерству, которое оказалось между 
двух огней — «сверху» на него «давят» 
контрольные цифры плановых заданий, 
а «снизу» — огонь справедлмвой крн- 
тики, ибо современной, добротной ап- 
паратуры на прилавках магазинов по- 
прежнему очень мало. 

Проблемы, вернее, только часть их, 
затронутые в интервью, на самом деле 
гораздо острее и глубже, чем может 
показаться на первый взгляд. И раз- 
говор о них идет не первый год! Удаст- 
ся пи добиться, чтобы предприятия 
всех отраслей работали с попной от- 
ветственностью за конечный результат! 
Повернутся ли они лицом к потреби- 
телю, а не в сторону собственных инте- 
ресов! 

Что сейчас на чашах весов! С одной 
стороны, решения, которые надо вы- 
полнять, с другой — отраслевой моно- 
полизм и выпуске электронных при- 
боров, матерналов, электротехниче- 
ских устройств, лншающий разработ- 
чиков и изготовителей возможностм 
реального выбора. Возросшне требова- 
ния со стороны самых высших эшело- 
нов управления в решении задач, опре- 
деленных Комплексной программой, и 
отсутствне экономического механизма, 
позволяющего решать их наибопее 
оптимально. 

В общем, положение серьезное, учи- 
тывая, что в 1989 г. предприятия, 
производящие БРЭА, перейдут на но- 
вые условия хозяйствования, 

Как в дальнейшем сложатся мх от- 
ношения с министерством и смежни- 
камн! Какие изменения произойдут 
в отношениях с Госпланом, Минфином, 
Госстандартом и Госкомцен! Ответить 
на эти вопросы сейчас трудно. Пока 
еще нет ни рынка комплектующих, 
ни рынка средств производства, Нет ин 
социалистической конкуренции между 
предприятнями. Все это еще предстоит 
создать, и на все требуется время, 

Перестройка набирает силу, Вопро- 
сов пока больше, чем ответов, Не так 
просто преодолеть инерцию гигант- 
ского маховика, накопившего колос- 
сальную энергню в предшествующие 
годы, придать ему нужные обороты. 
Но сделать это необходимо. В этом 
главная задача преобразования, проис- 
ходящих сегодня в нашей стране. 


РАДИО № 6, 1988 ‚г. Ф 


За «круглым столом» «Радно» 

делегаты и гости 

Х Всесоюзного съезда ДОСААФ. 

у На снимке: 
выступает Наталья Алдошмна. 


Фото В. Семенова 


ИНИЦИАТИВА, 
УМНОНЕННАЯ 
НА ЭНТУЗИАЗМ 


$ РАДИО № 6, 1988 г. 


С егодня, пожалуй, главное на любом 
поприще — инициатива; эта — душа 
перестройки. Особое место принад- 
лежит ей в жизни коллективов энту- 
зиастов, объединенных одним увлече- 
нием. Как правило, они не ждут «ман- 
ны небесной», а делают все для того, 
чтобы двигалось вперед их любимое 
дело, ищут новых, нестандартных пу- 
тей решения вопросов, преодоления 
трудностей. Об этом, собственно, и 
шел разговор за «круглым столом» 
журнала «Радио», на который редакция 
пригласила делегатов Х Всесоюзного 
съезда ДОСААФ и группу радио- 
любителей-активистов, 

Отчет об этой встрече хотелось бы 
начать с оптимистической ноты, по- 
казав, как инициатива способна по- 
бороть, казалось, непреодолимые 
трудности («Нет помещений!», «Где 
взять детали?», «Кто будет руководить 


`радиосекцией!»). 


„. На гомельщине есть совхоз-ком- 
бинат «Сож». Первичной организацией 
ДОСААФ здесь руководит Евгений 


Грицких. 
— Всем известно,— сказал он, вы- 
ступая на «круглом столе», — что сель- 


ские радиолюбители испытывают го- 
раздо больше трудностей, чем город- 
ские, И тем не менее мы у себя смогли 
организовать работу радиосекции. Ко- 
нечно, нам помогли и партком, и ди- 
рекция, и профком совхоза. Было вы- 
делено помещение, в котором обору- 
довали радиокласс, с помощью Го- 
мельского обкома ДОСААФ приоб- 
релм радиостанцию «Эфир». Потом по- 
шли в среднюю школу, поговорили 
с ребятами. И они «повалили» к нам 
гурьбой, Сейчас изучают телеграфную 
азбуку. 

Где берем детали, приборы? Помо- 
гают шефствующие предприятия. Руко- 
водят занятиями радиолюбителей наш 
электрик и инженер совхоза, которого 
удалось оформить по совместитель- 
ству на должность тренера. 


Выступление председателя сельской 
первичной организации ДОСААФ за- 
ставило задуматься присутствующих. 
Ведь, если говорить откровенно, среди 
тех, кто сидел за нашим «круглым 
столом», многие, делясь своими мыс- 
лями, сетовали лишь на трудности 
в обеспечении помещениями, спортив- 
ной аппаратурой, на отсутствие штатов. 
Но прозвучали и другие голоса. 

Вот — начальник спортивно-техни- 
ческого клуба на общественных нача- 
лах одного из предприятий Ивано- 
Франковска Галина Федорчук. Она 
рассказала о том, как члены завод- 
ского СТК, не ожидая указаний свер- 
ху, занялись овладением компьютер- 
ной грамотностью, применением ЭВМ 
в спорте. А все началось с электрон- 
ного ключа с памятью, который Га- 
лина Николаевна вместе с группой 
спортсменов собрала и применила для 
тренировок в скоростной телеграфии. 
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— Однако одной пропаганды радио- 
любительства для того, чтобы росли 
наши ряды, как показывает опыт, не- 


достаточно, — подчеркнула Г Федор-, 
чук. Нужна крепкая материально-тех-‹ 
ническая база, оборудованные клас-, 


сы, и тогда молодежь сама пойдет 
к нам. Ей будет интересно. | . 

Конечно, только своими смлами, на 
голом энтузиазме, все сделать невоз- 
можно. Здесь нужна постоянная и 
конкретная помощь всех заинтересо- 
ванных организаций. Выступавшие за 
«круглым столом» спортсмены и тре- 
неры Любовь Мелконян из Еревана, 
Марина Полищук из Киева, Ольга Ле- 
щикова из Кургана, Галина Свинцова 
(Полякова) из Ельца выдвинули перед 
отделом радиоспорта Управления тех- 
нических и прикладных видов спорта 
ЦК ДОСААФ СССР, ЦРК СССР им. 
Э. Т, Кренкеля и ФРС СССР ряд прин- 
ципиальных вопросов. Во-первых, об 
организации подготовки и переподго- 
товки тренеров по радиоспорту, об 
обмене опытом их работы; во-вторых, 
© создании спортивных баз, центров 
физической подготовки; в-третьих, 
об обеспечении радиоспорта техни- 
кой, которой явно не хватает. 

Принявшие участие в разговоре на- 
чальник отдела радиоспорта А. Мал- 
кин, начальник ЦРК СССР В. Бонда- 
ренко и заместитель председателя 
ФРС СССР Н. Казанский занесли в 
блокноты пожелания делегатов. 

— Многие из наших предложений, — 
заметила москвичка Наталья Алдо- 
шина,— могли бы быть реализованы 
совместными усилиями ДОСААФ и 
комсомола, а также органов просве- 
щения. Как правило, по вечерам пу- 
стуют спортзалы школ, Почему бы не 
использовать их для физических тре- 
нировок радиоспортсменов} 

Ряд справедливых упреков прозву- 
чало в адрес редакции — хозяев 
встречи. - 

— Почему в журнале, — спросила 
М. Полищук, — редко печатаются ре- 
портажи с радиосоревнований? Даже 
международные встречи «Радио» часто 
обходит стороной. Нужно нам и при- 
ложение к журналу, в котором публи- 
ковались бы спортивные результаты и 
другие материалы по радиоспорту. 

По всему чувствовалось, что наши 
гости увлечены своим делом. Вот и этот 
разговор за «круглым столом» они ве- 
ли с одной целью — открыть доро- 
гу многим полезным начинаниям 
радиолюбителей. 

— Я единственный председатель 
райкома ДОСААФ в Москве, который 
получил штаты для межрайонного СТК. 
Таких клубов в столице должно. быть 


шесть. Решение есть, но оно пока 
остается только на бумаге. Нужно 
пройти через чиновничий частокол 


Мосгорплана (это 8—10 инстанций!), 
отделы Моссовета, чтобы заставить 
действовать уже принятое решение... 
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Начальник Винницкой РТШ ДОСААФ 
Владимир Иванович Гуменюк внес 
предложение выступить на страницах 
«Радио» против бюрократических из- 
держек, мешающих в работе. 

— Вот уже десять лет я работаю 
в школе, — сказал он, — м на собствен- 
ном опыте убедился, что многие дей- 
ствующие ныне инструкции ЦК 
ДОСААФ СССР, касающиеся вопросов 
финансирования, амортизации техники, 
приобретения необходимого оборудо- 
вания, давно устарели и просто стали 
тормозом в нашей работе. 

Второе. Если принимают, например, 
решение об открытии ДЮСТШ, то оно 
должно подкрепляться и материально. 
А что получается на деле? Нам дали 
согласие на открытие школы, а обору- 
дование не выделили. Ребята пришли, 
увидели пустые классы и ушлив... фут- 
больную секцию («Там форму дают|»). 

И еще. Не раз приходилось слышать 
о передаче школам из армии спи- 
санной техники. А документов об этом 
в РТШ ДОСААФ нет, в результате 
оборудование порой охотнее уничто- 
жают, чем передают нам. Надеюсь, 
что эти слова вызовут озабоченность 
присутствующих здесь представителей 
ЦК ДОСААФ СССР. 

— Моя работа, — поделилась своими 
заботами Г. Свинцова,-— связана непо- 
средственно с детьми. После пяти уро- 
ков они приходят на тренировку в 
радиокласс. Однако у нас нет ни одной 
научно обоснованной методической 
разработки, как заниматься со школь- 
никами. Каждый инструктор работает 
по-своему. 

Резко изменилась тема разговора 
за «круглым столом», когда слово 
было предоставлено председателю 
Федерации радиоспорта Татарии Геор- 
гию Ходжаеву (ЦА4РУ/). 

— Меня настораживает, — сказал он, 
что мы, говоря сегодня о спорте, 
часто подразумеваем лишь очки, бал- 
лы, секунды, количество подготовлен- 
ных мастеров, забывая о вовлечении 
молодежи в радиолюбительство, с чего 
собственно и начиналось в 20-х годах 
движение энтузиастов радиотехники. 
Я убежден, что для Вооруженных 
Сил полезнее, . чтобы наши кружки, 
секции, клубы готовили сотни ребят, 
умеющих принимать 60—80 знаков в 
минуту, чем десяток мастеров ско- 
ростной радиотелеграфии. Но это не- 
выгодно комитетам ДОСААФ, они 
ведь отчитываются количеством подго- 


товлениых спортсменов высших разря- | 


дов. 

Журнал «Радио» все чаще бьет тре- 
вогу — падает интерес к радиолю- 
бительству. Причина ясна. Погасли огни 
радиоклубов. Раньше, бывало, вечера- 
ми парни обязательно забегали на ого- 
нек повозиться с паяльником, перери- 
совать радиосхему, просто встретиться 
с другом-радиолюбителем. 


— Перестройка нужна, в первую 


очередь, в работе с молодежью, — 
закончил свое. выступление Ходжаев. 

Заслуженный мастер спорта СССР 
Владимир Чистяков с беспокойством 
говорил о недостатках, которые с каж- 
дым годом все сильнее ощущают 
армейские радиоспортсмены, © сни- 
жении массовости в спортивной радио- 
пеленгации и недостаточных контак- 
тах между спортсменами Вооружен- 
ных Сил и ДОСААФ, 


— Мы живем в такое время— 
включился в разговор заместитель 
председателя ФРС Москвы Вален- 


тин Муравлев,— когда каждый акти- 
вист, где бы он ни работал, должен 
прежде зсего спросить себя, что он 
сделал для радиолюбительства, каков 
его личный вклад в его развитие? 
Многие члены Московского городско- 
го радиоклуба могут личным приме- 
ром ответить на этот вопрос. В клу- 
бе радиоспорт, а также работа с радио- 
любителями-конструкторами держатся 
на энтузиастах. А вот пропагандируем 
мы их дела слабо, плохо используем 
радио, телевидение, печать. 

Проблему пропаганды радиолюби- 
тельства среди молодежи, причем не 
формальной, а от сердца к сердцу, 
устами влюбленных в радио людей, 
развил в своем выступлении извест- 
ный коротковолновик мастер спорта 
СССР Валерий Агабеков (ЦАбН?). 

— Именно такими страстиыми про- 
пагандистами коротких волн во време- 


‚ на моей юности были Э, Т. Кренкель, 


Н. Н. Стромилов, А. Ф. Камалягин. 
Их статьи, разговоры по душам увели 
многих и многих мальчишек от 
«казаков-разбойников» и помогли по- 
любить технику. 

Реплика с места: 

— С Вами вот «старики» разгова- 
ривали, а Вы сами с молодежью 
встречаетесь? 

В. Агабеков: 

— Конечно. Если бы я и мои друзья 


`°по эфиру не встречались с мальчиш- 


ками, то сейчас не было бы в Ессен- 
туках более 100 коротковолновиков. 
Среди них уже восемь мастеров 
спорта СССР. Я уверен, что пропаган- 
ду радиоспорта должны вести обяза- 
тельно люди увлеченные. 

з * “ 

Это, конечно, далеко не полный 
отчет о разговоре за «круглым сто- 
лом» журнала «Радио». Здесь были 
подняты и вопросы компьютеризации 
и проблемы перестройки в техниче- 
ском творчестве, укрепления междуна- 
родных связей, звучала критика, но 
немало было и самокритики. Встреча 
проходила по-деловому. Думается, 
что по своему духу она отразила тот 
настрой, стремление к обновлению, 
коренным переменам, который харак- 
терен для жизни нашей страны в ка- 
нун ХХ Всесоюзной партийной кон- 
ференции. 

Материал подготовил А. ГРИФ 


РАДИО № 6, 1988 г. Ф 


1 ИЮНЯ — 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ДЕНЬ ЗАЩИТЫ 
ДЕТЕЙ 


Решением Полнтбюро ЦК КПСС 

в нашей стране создан Советский 
детский фонд имени В. И, Ленина — 
всесоюзная массовая организация, 
цель которой — объеднненме 

усилий граждан, 

трудовых коллективов, 

общественных организаций, 
творческих союзов 

для всемерного развития 

ленинских традиций бережного, 
заботливого отношения к детям. 
Одним из учредителей фонда 
является Центральный комитет 
ДОСААФ СССР, 

которым принято постановление 

«Об участии организаций ДОСААФ 
в деятельности Советского 

детского фонда имени В. М, Ленина», 
В нем, в частности, предусмотрено 
выделить фонду единовременно 

3 миллиона рублей, 

а также в течение 

двенадцатой пятилетки перечислять 
по 4 миллиона рублей ежегодно. 
Комитетам и организациям ДОСААФ 
рекомендовано оказывать фонду 
материальную, организационную 

и иную помощь. 

Особое внимание, 

отмечается в постановлении, 

следует уделять 

пионерским лагерям, 

детским домам и интернатам, 
больницам м санаториям 

для детей-инвалидов. 


исать эту статью взялась не без не- 

которой робости и опасений — как 
бы не впасть в этакий жалостливо- 
слезливый тон или, наоборот, в излиш- 
не бодрый, преуменьшающий чужую 
беду, которую, как гласит послови- 
ца, «руками разведу». Знала, что этот 
материал герои моего повествования 
не смогут сами прочитать, Потому 
что речь идет о слепых детях, Точ- 
нее, о воспитанниках школы-интерната 
для слепых детей имени В. Г. Коро- 
ленко Дзержинского района г. Харь- 
кова. 

..В прошлом году школа отметила 
свое столетие, Мне показали медаль, 
выпущенную к этому событию. Разные 
медали приходилось видеть, а вот 
такую — впервые, Хотя поначалу 
показалось, что нет в ней ничего осо- 
бенного. На лицевой стороне — 
надпись «100 лет школе-интернату име- 
ни В. Г. Короленко». А на оборот- 
ной — повторен тот же текст, но 
только уже по Брайлю, еще в 1825 г. 
создавшему для незрячих спаситель- 
ный шеститочечный шрифт. 

Сто лет — срок немалый. Но давайте 
хотя бы вкратце познакомимся с исто- 
рией школы, Основал ее в 1887 г. 
известный ученый врач-офтальмолог 
Л. Гиршман. И могла она поначалу 
принять только пятнадцать слепых 
мальчиков, А всего до 1917 г. школу 
окончило 97 детей, 

Сущестовала школа на средства 
попечительства, куда входили в основ- 
ном богатые люди города. Но каж- 
дый, кто хотя бы копейкой мог помочь 
слепым детям, опускал свои пожертво- 
вания в специальную кружку, которая 
висела на дверях школы вплоть до 
восемнадцатого года. 

«Обучение слепых есть дело любви 


к ближнему, — писали «Харьковские 
губернские ведомости».— Училище 
слепых в Харькове содержится пре- 
имущественно на пожертвования доб- 
рых людей. Рука дающего да не 
оскудеет!» 

К сожалению, трудоустройством 
своих выпускников школа не занима- 


лась. В основном все они, покинув 
ее стены, нищенствовали... 

В 1919 г. постановлением, подпи- 
санным В. И. Лениным, все подоб- 


ные школы были взять! на полное го- 
сударственное обеспечение. А еще че- 
рез несколько лет Харьковской школе 
для слепых детей было присвоено имя 
В. Г, Короленко. Это произошло не 
случайно. Великий русский писатель 
Владимир Галактионович Короленко 
входил в свое время в Совет Рос- 
сийского попечительства о слепых, 
Всем нам с детства известно одно 
из его лучших произведении — 
«Слепой музыкант». 

За годы Советской власти в школе 
обучилось свыше тысячи ребят! А са- 
мое главное, каждый из них нашел 
впоследствии свое место в жизни. 


Среди выпускников есть педагоги, 
юристы, программисты, музыканты, 
специалисты различных профессий, 


В школе гордятся тем, что двое из 
ее воспитанников стали докторами 
наук, около сорока человек имеют 
награды за трудовые успехи. 

Сейчас здесь обучается около двух- 
сот детей. Что сказать о них? Дети 
как дети. Делают уроки, убирают 
территорию, дежурят в столовой, на 
занятиях по труду младшие клеят кон- 
верты, старшие собирают электровил- 
ки и клеммные наборы, электровы- 
ключатели. А во время перемены... 
сломя голову бегают по коридорам 
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На снимке: В. Шевченко ведет замятмя со свомми воспитанинкамн. 


и лестницам, каждый метр и каждую 
ступеньку которых знают как свои 
пять пальцев... 

Довелось услышать и о радиохули- 
ганах, Да-да, были здесь и такие. 
Правда, это сообщение не вызвало 
у меня обычного возмущения, кото- 
рое испытываешь всякий раз при 
мысли о нарушителях правила работы 
в эфире, Напротив, подумалось: на- 
сколько сильно у ребят влечение 
к знаниям, к технике, если несмотря 
на все трудности, в силу обстоя- 
тельств увеличенные многократно, они 
все же стремятся утвердить свое право 
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и на этот удивительный мир радио- 
волн. 

Мне рассказали, что впервые Харь- 
ковская областная инспекция электро- 
связи запеленговала работу радиоху- 
лиганов на территории интерната в 
1962 г., а последний раз — в 1981-м. 
Вскоре пришел работать в школу учи- 
тель физики Валентин  Прокофь- 
евич Шевченко. И конечно же, не мог 
не заметить интереса многих ребят 
к любительскому эфиру. 

— Для меня радиосвязь была делом 
новым, — вспоминает Валентин Про- 
кофьевич.-— Но увлечение радиотех- 
никой на протяжении двадцати лет 
работы преподавателем физики поз- 
волило взять на себя смелость орга- 
низовать в интернате радиокружок. 

Надо ли говорить, что перед энту- 
зиастом возникли две «вечные» проб- 
лемы, с которыми обычно сталкивает- 
ся каждый, кто решает наладить за- 
нятия радиоделом. Это — помещение 
и материальная база. Правда, вопрос 
с размещением кружка решился ‘не- 
ожиданно просто. Директор школы 
Александр Николаевич Белоусов с по- 
ниманием отнесся к инициативе фи- 
зика. 

Надо сказать, что это была не пер- 
вая попытка организовать в школе 
радиокружок. За несколько лет до при- 
хода В. Шевченко, начальник коллек- 
тивной радиостанции Харьковского 
спортивно-технического  радиоклуба 
ДОСААФ Владимир Николаевич Мит- 
кеев с такой же идеей обратился 
к прежнему руководству школы, но 
поддержки не получил. Тогда он ре- 
шил помочь хотя бы самым отчаян- 
ным радиохулиганам — Коле Сазо- 
нову и Володе ИЙовбаку получить 
индивидуальные позывные. 

Дело это оказалось непростым. И 
не потому, что ребята не способны 
были освоить тонкости работы на 
радиостанции, Нет, просто для многих, 
от кого зависела выдача позывных, 
было необычным такое явление, как 
«незрячий радиолюбитель». Пришлось 
писать в’ Центральный радиоклуб 
СССР имени Э. Т,`Кренкеля, в Ми- 
нистерство связи СССР, долго убеж- 
дать представителей Государственной 
инспекции электросвязи, И все же до- 
бились своего. 

Итак, когда в школу пришел Ва- 
лентин Прокофьевич Шевченко, ему 
пришлось’ с нуля начинать создание 
материальной базы кружка, 

Вот как он сам рассказывает об 
этом, | 

— Зайдите в любую среднюю шко- 
лу и спросите учителя физики, — сколь- 
ко средств затрачено на создание 
радиокружка. Если вам назовут цифру 
«ноль», значит кружок существует 
лишь на бумаге, 

Создание материальной базы упи- 
рается во множество вопросов. Глав- 
ные из них; где взять деньги и где 


купить необходимое? Первый вопрос 
мы решаем довольно благополучно. 
Директор школы денег для нас не жа- 
леет. За четыре года мы приобрели 
радиоаппаратуры более чем на двенад- 
цать тысяч рублей. Однако в дальней- 
шем мы столкнулись, пожалуй, с глав- 
ными трудностями. 

Попробуйте, например, купить обык- 
новенный переменный резистор 
СПЗ-46м на 150 кОм, и вы убедитесь, 
что сделать это по перечислению 
почти невозможно. Магазин наглядных 
пособий сразу отпадает: радиодетали 
ему не поставляют. Есть магазин 
«Юный техник», но ему запретили 
отпускать товары по перечислению. 
Видите ли, некоторые «руководящие 
дяди» совершали разные финансовые 
махинации. Так вот, вместо того, 
чтобы призвать «дядей» к порядку, 
запретили отпускать товары по без- 
наличному расчету, наказав тем самым 
заодно и честных людей, Ведь на круж- 
ковую работу наличных денег не выде- 
ляют. ь 

И еще одно. Стоит переменный ре- 
зистор {1 рубль 30 копеек, а на завод, 
где его можно приобрести, мы вы- 
нуждены перечислять не менее 50 руб- 
лей, так как банк меньшую сумму 
не пропустит. Значит, из-за резистора 
я вынужден набирать почти на пол- 
сотни радиодеталей, которые в данный 
момент радиокружку вовсе не нужны, 
вместо того, чтобы закупить на эти 
деньги необходимое. По-хозяйски ли 
это? 

Да, к сожалению, неоправданных 
запретов, неразберихи, бесхозяйст- 
венности в вопросах материального 
обеспечения радиокружков, клубов, 
секций еще очень много. Хорошо, что 
на помощь ребятам из интерната 
пришел Харьковский спортивно-тех- 
нический радиоклуб ДОСААФ (началь- 
ник В, Ф. Дробин). Им была выде- 
лена радиостанция «Школьная» и два 
коротковолновых приемника «Элект- 
роника-160КХ». Обратились за под- 
держкой и в ЦК ДОСААФ СССР. 
Не было предела радости, когда в 
школу пришло письмо из Управления 
технических и военно-прикладных ви- 
дов спорта. В нем говорилось, что 
школе целевым назначением выде- 
ляются многодиапазонный трансивер 
типа «Эфир» и генераторы стандарт- 
ных сигналов Г4-102а и Г4-107, 


В общем, материально-техническая 
база школьной радиостанции посте- 
пенно была укомплектована. А разре- 
шение на ее эксплуатацию и уста- 
новку наружной антенны получили как 
раз в канун 1984 г. Погода тогда 
была не из лучших, крыша вся обле- 
денела, и о том, чтобы водрузить 
там антенну, не могло быть и речи. 
Но нетерпение ребят было так велико, 
что они просто не могли ждать, когда 
потеплеет. Решили установить времен- 
ную антенну на чердаке. 


8 февраля 1984 г.— самый памят- 
ный день в истории школьной радио- 
станции. В эфире прозвучало «Всем, 
всем, всем! Работает радиостанция 
УК5ЕО\!» (теперь — ИВ4ЕХО). 

Дальше возникла проблема изуче- 
ния телеграфной азбуки. И вновь на 
помощь пришли радиолюбители Харь- 
ковского спортивно-технического ра- 
диоклуба ДОСААФ. Четыре месяца 
подряд, по два раза в неделю, за- 
нимались они на общественных нача- 
лах с ребятами из школы-интерната. 

Не могу удержаться от теплых слов 
в адрес харьковских радиолюбителей. 
Вот ведь часто приходится слышать, 
что ныне, мол, слишком уж «инди- 
видуальны» стали владельцы индиви- 
дуальных радиостанций, Нет былого 
бескорыстия, широты души, внимания 
к начинающим. Как видим, есть еще 
порох в пороховницах, И забота Харь- 
ковского радиоклуба о школьном 
кружке — тому доказательство. 

Первым самостоятельно вышел в 
эфир Женя Виноградчий. Мне с гор- 
достью сообщили, что произошло это 
12 апреля 1986 г. в 21.28 по москов- 
скому времени. На его вызов откликну- 
лась радиостанция ЦАЗХОК из Козель- 
ска. 

Женя Виноградчий заканчивает деся- 
тый класс. Он самый активный в круж- 
ке, первый помощник Валентина Про- 
кофьевича во всех делах. Женя сей- 
час уже может вести прием в теле- 
графном режиме со скоростью 100 зна- 
ков в минуту, а прием с записью 
по Брайлю пока — только 40 знаков. 
Сейчас в кружке приступили к освое- 
нию специальных пишущих машинок. 

О своих учениках В. Шевченко рас- 
сказывает вдохновенно, с уважением 
и даже восхищением. 

— Их феноменальной памяти можно 
позавидовать. Вот, например, приходит 
ко мне десятиклассник Тарас Матвеев 
и просит рассказать схему усилителя 
низкой частоты на пяти транзисторах. 
Я ему раза два перескажу ее, и он 
мне тут же «выдает всю схему» 
наизусть! Сейчас Тарас собирает само- 
стоятельно транзисторные приемники 
по схеме 2-\-5. 

Из девочек самая активная Галя Са- 
нина. Она пока работает телефоном, 
Скоро будем оформлять ей личный 
позывной. У Гали папа бывший радио- 
любитель. Собирается с дочерью 
строить дома свой трансивер. 

В прошлом году, когда школа- 
интернат отмечала свое столетие, 
школьная радиостанция в честь этого 
события семь дней работала юбилей- 
ным позывным В1ВЁ. Было установлено 
пять тысяч связей, Трудились еже- 
дневно — с 6.00 до 24.00. Влади- 
мир Николаевич Миткеев, который воз- 
главляет сейчас коллективную радио- 
стаицию СЮТ Октябрьского района 
города, все эти дни пропадал в школе- 
интернате, помогал ребятам. А Вален- 
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тин Прокофьевич и вовсе ночевал 
здесь, 

Во время работы в эфире ребя- 
та не раз слышали от тех, с кем 
удалось установить связь, слова удив- 
ления и восхищения, И еще: на позыв- 
ной К1ВЕ откликнулось около семи- 
десяти незрячих радиолюбителей. Ре- 
бята узнали, что такие же коллектив- 
ные радиостанции, как у них в школе, 
действуют во Фрунзе, Донецке, Моск- 
ве, Ленинграде, Львовской области... 

Словом, явление это, как видим, 
не единичное. А значит, требует к себе 
вдумчивого, бережного отношения, 
поддержки и заботы. Многие незря- 
чие раднолюбители, в том числе и 
ребята из харьковской школы, с удо- 
вольствием бы приняли участие в со- 
ревнованиях. Конечно, им будет не- 
легко. Но может, есть смысл к их 
позывному прибавлять специальную 
букву, чтобы ясно было, что он при- 
надлежит незрячему человеку. Или 
организовать всесоюзные соревнова- 
ния специально для слепых, Ведь про- 
водятся даже международные турниры 
для таких людей по самым различ- 
ным видам спорта, Ту же харьков- 
скую школу, например, окончил в 
прошлом году трехкратный чемпион 
Европы по легкой атлетике Виктор Ря- 
боштан, 

Видимо, тут есть о чем подумать 
и Федерации радиоспорта СССР и 
Центральному радиоклубу СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля. 

Но дело не только в соревнова- 
ниях, Если уж обычные радиолюби- 
тели жалуются на недостаточное ко- 
личество литературы по радиоспорту, 
то можно себе представить каково 
незрячим, Вот уж воистину все при- 
ходится осваивать вслепую. А ведь 
для начала неплохо выпустить хотя 
бы брошюру о порядке проведения 
радиосвязи, изданную шрифтом Брая- 
ля, Нужно подумать и о выпуске спе- 
циальной аппаратуры со шкалой, 
рассчитанной на осязание. Да мало ли 
еще чего можно придумать, если отне- 
стись с вниманием и заботой к тем, 
для кого работа в эфире раздви- 
гает границы бытия, суженного бедой, 
становится открытием целого мира, 

‚„В интернате имени В. Г. Коро- 
ленко мне довелось побывать накану- 
не Нового года. Как и везде, ребята 
готовились к новогоднему празднику. 
Валентин Прокофьевич со своими 
кружковцами колдовал над гирляндой 
«бегущие огни». Невольно подума- 
лось, а зачем нужны эти яркие, кра- 
сочные огоньки, если ребята не смо- 
гут порадоваться их сиянию? И сама 
же себе ответила: «Как зачем? Ведь 
мир вокруг детей должен быть таким, 
как он есть: с елкой, разноцветны- 
ми бегущими огнями, Недаром же 
солнце светит всем». 


С. СМИРНОВА 
Харьков — Москва 
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«Всего на конкурс было представлено 134 работы, 
выполненные как отдельными учащимися, 


так и группой авторов 


на хорошем техническом уровне, 
В конкурсе приняло участме 189 человек... 

Ожидаемый экономический эффект от внедрения работ 
предположительно составит около 330 тысяч рублей». 


{Из протокола заседання конкурсной комиссии Ленин. 
градского областного правления Научно-технического 
общества радмотекники, электроникн м связи им, А. С. По- 
пова по оценке научно-технических разработок радмо- 
электронных устройств н приборов учащихся техникумов 


Ленинграда). 


ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЫХ 


СЕГОДНЯ 
КОНКУРС 
У РЕБЯТ 


се пять членов конкурсной комис- 
В сии ровно в девять утра собра- 
лись у Московского вокзала, и серый 
ПАЗ, заправленный под завязку горю- 
чим, немедля отправился в длинный 
путь. Ему предстояло целый день 
колесить по Ленинграду и завершить 
вояж поздно вечером на Выборгской 
стороне, где находится один из круп- 
нейших в стране Ленинградский радио- 
политехникум. Участников конкурсной 
комиссии, членов секции по работе с 
молодежью Ленинградского правле- 
ния НТОРЭС им. А. С. Попова 
ожидала нелегкая работа: объехать все 
радиотехникумы города, чтобы про- 
смотреть и оценить выставленные на 
конкурс приборы и устройства, В пути 
я решила порасспросить подробнее об 
условиях и задачах конкурса его орга- 
низатора и бессменного председателя 
жюри А. Л, Хотмнна, 

— Наш конкурс, пожалуй, единст- 
венный, организованный научной об- 
щественностью города специально для 
учащихся техникумов. Мы поставили 
перед собой цель — привлечь их к 
творческой работе по специальности. 
Поэтому постарались предельно об- 
легчить ребятам условия участия в кон- 
курсе. Принимаем любые действую- 
щие устройства, приборы, макеты, от- 


дельные узлы по самым различным 
направлениям радиотехнической тема- 
тики и даже теоретические работы 
по конструированию, технологии, про- 
граммированию. 

В назначенный день объезжаем все 
техникумы и на месте осматриваем 
экспонаты, после чего выносим сразу 
же решение. Награждаем денежными 
премиями (их у нас установлено 
17) — от 100 до 20 рублей и дипло- 
мами НТОРЭС им, А, С. Попова. При 
оценке экспоната учитываем только 
оригинальность и практическую на- 
правленность работы, 

Конкурс мы проводим вот уже в те- 
чение пяти лет, и результаты обна- 
деживающие, Вдвое выросло количе- 
ство участников, Значительно акти- 
визировалась работа кружков техниче- 
ского творчества. Стало ясно, что се- 
годня техникумы могут оказать нема- 
лую помощь народному хозяйству, со- 
здавая в небольших количествах не- 
сложные приборы и устройства, разра- 
ботка и производство которых не- 
рентабельны для крупных предприя- 
тия, 

В Ленинградском техникуме радно- 
электронного приборостроения, напри- 
мер, практикуют договорные работы, 
В 1984—1986 гг, сотрудничали с Гор- 
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На снимке: 

учащийся ГУ курса 
Ленинградского 
радноаппаратостронтельного 
техникума 

С. КОРМИЛИЦИН 

{первая премия], 


ным институтом. Третьекурсники В. Ми- 
тяшев, Р. Халупин, Д. Калинин, А. Сер- 
геев под руководством преподавателя 
Н. Г. Горелика и П. Ю. Каневского 
создали автоматизированную систему 
контроля горного давления, По этой те- 
ме они и дипломы защищали. Из 
пяти приборов три были установлены 
на рудниках Мурманской области. Спе- 
циалисты подсчитали, что общий эконо- 
мический эффект от внедрения этой 
системы составит около 100 тысяч руб- 
лей... 

Но вот наш автобус остановился 
перед зданием кинотехникума, и мы 
отправились осматривать экспонаты. Их 
оказалось всего четыре, Правда, пер- 
вичная организация НТО здесь ма- 
ленькая, сказывается профиль технику- 
ма. Но в этом году вводится изучение 
видеотехники, поэтому было решено 
привлечь более крупные учебные за- 
ведения для оказания помощи кол- 
легам в освоении новой тематики. И все 
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же, несмотря на небогатый выбор 
представленных устройств, нашлось и 
здесь кое-что интересное, например, 
внимание строгих экспертов привлек 
оригинальный микшер, созданный 
третьекурсником Максимом Кошеле- 
вым. В списках конкурсной комиссии 
против этого экспоната появилась га- 
лочка, которой отмечают наиболее 
удачные работы, 

Затем мы отправились на Васильев- 
ский остров в Ленинградский техни- 
кум радиоэлектронного приборострое- 
ния. Это учебное заведение с хороши- 
ми творческими традициями — непре- 
менный участник конкурса. В послед- 
ние два года эдесь активно внедряют 
ЭВМ в учебный процесс, работает мно- 
го кружков технического творчества, 
в чем немалая заслуга председателя 
первичной организации НТО Л. А. Ма- 
ляцкой. К конкурсу подготовились ос- 
новательно, и комиссии предстояло 
познакомиться с 32 разработками. 

Мы переходили из лаборатория в 
лабораторию, оснащенных новейшей 
измерительной техникой, телевизора- 
ми, видеомагнитофонами, осматрива- 
ли приборы и наглядные пособия для 
учебного процесса, созданные руками 


ребят и их наставников, Забегая впе- 
ред, скажу, что «Лабораторный стенд 
функциональных модулей радиопри- 
емных устройств», сделанный четверо- 
курсниками В. Пчелкиным, В. Крач- 
ковским и пятикурсникамы Н. Никити- 
ным, В. Пикеевым, В. Рябининой под 
руководством преподавателя А. Ф. 
Медведева, заслужил вторую премию 
на этом конкурсе, Отметили члены ко- 
миссии и другие разработки — «Про- 
граммирование станков с ЧПУ», «Ком- 
плект ТСО». 

Впрочем, самые интересные работы 
по программированию, использованию 
ЭВМ и микропроцессорных систем, 
безусловно, представил Ленинградский 
радиоаппаратостроительный техникум. 
Здесь его приоритет неоспорим. Пре- 
подаватели и руководители техниче- 
ского творчества, не дожидаясь изме- 
нений официальной программы, обу- 
чают студентов новейшим достиже- 
ниям в цифровой технике и програм- 
мировании, Хочется назвать таких эн- 
тузмастов, как С. В. Батков, Т. М. Гн- 
мельштейн, Е. А. Неймарк, В. П. Те- 
рентьев, и работы ребят отличаются 
высоким техническим уровнем, намно- 
го превышающим требования среднего 
специального заведения, Например, 
«Программа реассемблер-отладчик» 
учащегося четвертого курса Саши Кор- 
милицина и старшего лаборанта Геор- 
гия Мальцева произвела столь сильное 
впечатление на ведущих специалистов 
ВНИИ телевидения — членов конкурс- 
ной комиссии Л. А, Шифрина и Н, М. 
Усика, что стало ясно: судьба одной из 
первых премий решена, «Программа 
реассемблер-отладчик» предназначена. 
для адаптации стандартного .програм- 
много обеспечения к конкретной мик- 
ро-ЭВМ на базе микропроцессора 
К580ИК80, а также для отладки при- 
кладных программ на языке Ассем- 
блер. 

Понравилась специалистам и другая 
разработка учащихся этого технику- 
ма -— «Комплект из трех программ 
на УВК «Изот-101 6С». Первая про- 
грамма — автоматизированная система 
подготовки и проведения учебного 
процесса, вторая — распределения 
студенческого стипенднального фонда; 
третья — тест для проверки реакции 
оператора и знания им клавиатуры. 
Все программы внедрены в техникуме. 

По оригинальной схеме выполнен 
третьекурсником А. Глебом и заве- 
дующим лабораторией В. П, Терентье- 
вым универсальный характериограф. 
Он позволяет визуально наблюдать 
вольт-амперные характеристики дио- 
дов, стабилитронов, биполярных м по- 
левых транзисторов. Эта работа полу- 
чила при обсуждении третью премию. 

„.Голубой земной шар на полиро- 
ванной черной деревянной плите. 
Ажурная телевышка, от которой раз- 
бегаются разноцветные радиоволны. 
А вокруг шара по орбите бегает 
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красненький огонек спутника связи. 
Это — эмблема Ленинградского элект- 
ротехникума связи имени Э. Т. Кренке- 
ля. ЛЭТС не может похвастаться хоро- 
шей материальной базой. К сожале- 
нию, и шефы — Ленинградская го- 
„родская телефонная станция — тоже 
мало чем могут помочь техникуму, 
Поэтому творчество молодежи цели- 
ком держится на энтузмастах, таких, 
например, как Н. М. Барков. 

И все же, постоянное участие в кон- 
курсе НТО принесло свом плоды. От 
допотопных реле здесь перешли к мик- 
росхемотехнике и цифровой технике, 
Доказательство тому — прекрасная 
электронная «АТС-10», созданная уча- 
щимся четвертого курса Игорем Ки- 
линым и его преподавателем А. В. 
Баталовым, которая вызвала непод- 
дельный интерес у строгого жюри и, 
в особенности, у Г. Л. Ходакова, 
капитана | ранга в отставке, одного из 
старейших работников отрасли связи. 
«АТС-10» тоже удостоена первой пре- 
мии... 

Вот и последний пункт нашего пу- 
тешествия, длящегося уже 10 часов, — 
огромное роскошное здание Ленин- 
градского ордена «Знак Почета» ра- 
диополитехникума на Выборгской сто- 
роне. Уютные интерьеры, витражи н 
мозаичные панно, Светлые аудиторин 
и лаборатории оборудованы новейшей 
техникой. Среди экспонатов — нагляд- 
ные учебнью пособия и лабораторные 
макеты, приборы и устройства, исполь- 
зуемые в инженерно-технической и 
радиолюбительской практике, в народ- 
ном хозяйстве, На этот раз наиболее 
интересными оказались работы в об- 
ласти программирования, которые удо- 
стоены иторой премии конкурса. 

‚„Наступала ночь, когда, наконец, 
усталье члены жюри разъезжались по 
домам уже на городском транспорте, 
так как служебный ПАЗик давно 
«дремал» в родном автопарке. Позади 
жаркие дебаты. Премии и дипломы 
обрели своих владельцев. Конкурс з2- 
кончен, Подсчитан даже ожидаемый 
экономический эффект от внедрения 
работ, Но главное не в деньгах. Как 
правило, те ребята, которые участвуют 
в конкурсе, раньше других обнару- 
живают свои способности, прн напи- 
сании диплома выбирают конкрет- 
ные практические задачи и в дальней- 
шем становятся высококлассными спе- 
циалистами, 

Нет сомнения в том, что деятель- 
ность Ленинградского областного 
правления НТОРЭС им. А. С, Попова 
приносит неоценимую пользу народно- 
му хозяйству, помогая воспитывать 
творческих, получивших вкус к изо- 
бретательской работе инженеров. 


Л. ЛАДА 
Ленннград— Москва 
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ПИСЬМО ПОЗВАЛО В А 


ВЫСОКОЙ 


башни 


СМОТРИТ БЕЗУЧАСТНО РУКОВОДСТВО 
ГОРОДА НА БЕДЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


яжелая на вид, вся из железа, 

дверь подалась неожиданно легко. 
Внутри было совсем темно, Лишь где- 
то над головой едва-едва сквозь узкие 
оконца проникал неровный свет. Щелк- 
нул выключатель, один из моих спут- 
ников включил лампочку. 


Я осмотрелся. Вверх убегала метал- 
лическая лестница, по которой и стали 
подниматься, Пролет сменялся проле- 
том. На высоте примерно тридцати 
метров ступеньки преодолевал уже с 
трудом, прислушиваясь, как вторит ша- 
гам гулкое эхо, рожденное в старой 
кирпичной кладке. 


А потом — взору открылось про- 
сторное, хорошо освещенное, уютное 
помещение, Словно в сказку попал. 
Все это — дело рук южноуральских 
радиолюбителей, обустроивших в ста- 
рой заброшенной башне свою кол- 
лективную радиостанцию И79АУМХ (ех- 
ОК9АРС), 


Полукругом расставлены столы, на 
которых поблескивала аппаратура, в 
основном, как выяснилось, принесен- 
ная из дома радиолюбителями. Мое 
внимание привлекли металлические 
конструкции. Радиолюбители объясни- 
ли, что это — электротэны, которыми 
обогревалась станция зимой, Электри- 
чество подведено от расположенного 
рядом ПТУ связм. Дирекция ПТУ 
поначалу была не против: энергии 
потреблялось немного. Но когда учили- 
ще за короткий срок перерасходова- 
ло весь отпущенный ей лимит, тэны 
пришлось отключить, а значит, не стало 
и тепла. 


„.Поначалу материал о невзгодах 
радиолюбителей Южноуральска, что 
в Челябинской области, хотел озагла- 
вить «Дефицит внимания-З», И для это- 
го были серьезные основания. Объяс- 
ню почему. 

Первый 505$ поступил из этого го- 
рода еще в середине шестидесятых 
годов. Тогда редакция направила пись- 
мо в областной комитет оборонного 
Общества. Чуть позже а журнале поя- 
вилась небольшая информация под 
рубрикой «Меры приняты». 


Однако в конце семидесятых южно- 
уральцы вновь отложилм ручкы вернье- 
ров и взялись за ручки шариковые. 
На сей раз пришлось посылать кор- 
респондента из Москвы, Итогом поезд- 
ки стала статья в журнале под заго- 
ловком «Дефицит внимания». 

И снова положение дел стало по- 
правляться. Начало расти число радио- 
любителей, открылось еще три коллек- 
тивные радиостанции. Укреплялась ма- 
тернально-техническая база, 


Но время шло, о публикации посте- 
пенно забыли, И как следствме — за- 
бвение интересов радиолюбителей: в 
СТК ДОСААФ, где работала коллек- 
тивная радиостанция, у них отобрали 
класс, отдав его для подготовки авто- 
любителей. 

Оставшись без помещения, радио- 
любители не пали духом, Для своей 
радиостанции они облюбовали старую 
водонапорную башню, у которой дол- 
гое время не было настоящего хозяина, 
Справедливости ради, нужно сказать, 
что бывший председатель горкома 
ДОСААФ В. Белоусов не только 
поддержал эту идею, но и взял забро- 
шенную башню на баланс горкома, 
На время коротковолновики преврати- 
лись в строителей. Правдами и неправ- 
дами доставали материалы, тащили их 
на себе через весь город под недоу- 
мевающие взгляды жителей, 

Раднолюбители не роптали на судь- 
бу. С оптимизмом смотрели в буду- 
щее, Работали не за страх, а за со- 
весть. Мечтали о том дне, когда смо- 
гут на равных участвовать с сильнейши- 
ми коллективами страны не только в 
КВ, но и УКВ соревнованиях. 


На оборудование помещения ушел 
весь 1986 г. Вскоре коротковолновики 
предприняли пробное участие во все- 
союзных соревнованиях. Результаты 
обнадеживали. «Новое место житель- 
ства» открывало неоценимые возмож- 
ности. Однако смена председателя 
горкома ДОСААФ самым печальным 
образом сказалась на положении ра- 
диолюбителей. Если раньше к ним 
проявляли хоть какой-то интерес, то 
теперь его вовсе нет. Об этом сви- 
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детельствует хотя бы то, что до сих 
пор так и не решен вопрос с отопле- 
нием помещения. 


Когда пользоваться электрическими 
нагревателями стало невозможно, ко- 
ротковолновики обратились в город- 
ской комитет оборонного Общества с 
просьбой посодействовать, чтобы пе- 
ревести башню на водяное отопление, 

Казалось, с этим проблем не будет. 
В пяти метрах от башни проходит 
теплотрасса. Энтузиасты думали, что 
необходимую работу осилят своими 
силами — ведь уже имелся опыт 
строительства, Но инициатива не встре- 
тила поддержки. К тому же оказа- 
лось, что нужно заменить трубы на 
участке теплотрассы длиною прибли- 
зительно в 500 метров, так как их 
диаметр не соответствует предполагае- 
мому расходу воды, С такой задачей 
раднолюбители вряд ли бы справи- 
лись. 


В общем, никто не пошел навстречу 
нуждам радиолюбителей. Ни город- 
ские власти, ни досзафовские орга- 
низации. А ведь общими усилиями 
наверняка можно было бы найти вы- 
ход. Увы, даже попытки не было сде- 
лано. Энтузиасты радиотехники, конеч- 
но, готовы на многое ради перспек- 
тивы заниматься любимым делом, Но 
всему есть предел. И энтузмазму тоже, 
если он не встречает поддержки и 
понимания. 


Чего, например, стоит такой факт, 
о котором вспоминают радиолюбите- 
ли. Бывший начальник СТК ДОСААФ 
С. Дементьев, когда к нему обраща- 
лись за помощью, говорил; «Ну зачем 
вам помогать? Вот мотобол — это 
дело. Или, скажем, стрельба. Возь- 
мешь мишень, видно, что в ней дырки, 
А вы? Закрылись в комнате, посту- 
чали на ключе и разошлись. Никакой 
от вас пользы...» 


Приходится лишь удивляться подоб- 
ным рассуждениям. Что же касается 
«пользы», о которой упоминал С. Де- 
ментьев, то не лишне будет напомнить, 
что по всем техническим м военно- 
прикладным видам спорта в городе 
насчитывается лишь четыре кандидата 
в мастера. И все они, кстати сказать, 
радиоспортсмены... 


К сожалению, отношение к радио- 
любителям нынешнего начальника СТК 
А. Погодина мало чем отличается от 
точки зрения его предшественника, 
Такую позицию не назовешь безобид- 
ной. Потому что в итоге люди, 
говоря высоким слогом, перестают ве- 
рить в будущее. Недаром число 
коротковолновиков за последнее вре- 
мя в городе сильно поубавилось. Вот 
уже два года подряд радиоспортеме- 
ны Южноуральска не принимают учас- 
тия в областных соревнованиях по ско- 
ростной радиотелеграфии. А ведь 
раньше не раз были призерами и в 
личном, и в командном зачетах. 
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В письме радиолюбителей Южно- 
уральска в редакцию были такие сло- 
ва: «Надеемся, что наше обращение 
не выльется з очередную статью «А воз 
и ныне там». Убедительно просим, 
помогите найти ‘тот рычаг, который 
сдвинул бы дело с мертвой точки», 


Вот этот-то рычаг я и попытался 
отыскать, побывав вместе с радиолю- 
бителями у секретаря горкома партии 
Н. Каниной, заместителя председателя 
горисполкома А. Дружкова, в горкоме 
ДОСААФ. К моему величайшему удив- 
лению (да и радиолюбителей тоже) 
оказалось, что вовсе не было надоб- 
ности ни в письме, ни в моем при- 
езде. Нужно тепло? Проведем! Хорошо 
бы решить вопрос с шефствующей 
организацией? Поможем! Почему 
раньше не обращались? 


Не будь задан этот последний во- 
прос, наверное, я бы не усомнился в 
искренности слов, сказанных предста- 
вителями «инстанций». Но дело в том, 
что областная ФРС в свое время на- 
правляла в горком партии письмо с 
просьбой о помощи радиолюбителям 
города. Воз же, как видим, действи- 
тельно, и ныне там... 

Я стоял на самом верху водона- 
порной башни, смотрел на город и 
мне подумалось: у местного руковод- 
ства тоже, наверное, есть свои, неви- 
димые «башни», с высоты которых оно 
и смотрит на хлопоты радиолюбителей, 
Спускается же с них только в тех слу- 
чаях, когда волей-неволей приходится 
разбирать подобные жалобы. 


Да неужели, чтобы добиться вни- 
мания, помощи, поддержки, необхо- 
дим приезд корреспондента из центра? 
К сожалению, пока дело обстоит имен- 
но так, Слов нет, с «башни» лучше вид- 
ны горизонты. Но может, все-таки сто- 
ит спуститься на землю и попристаль- 
нее вглядеться в то, что находится 
рядом? 

А. РАЛЬКО 
Южноуральск— Москва 


Р, $. Матермал был уже подготовлен 
к печатм, когда позвонили в Москву 
радмолюбители из Южноуральска, 
Звонок напомнил общеизвестный 505: 
дела не только не улучшились, но идут 
все хуже и хуже. 

Мне вспомнился кабинет Л. Чумака, 
председателя Челябинского обкома 
ДОСААФ, где я побывал в послед- 
ний день командировки. Строгий 
взгляд хозяина кабинета, 

— Что же вы сразу к ним? Неужели 
нельзя было сперва зайти сюда, Разве 
мы бы не разобрались в создавшейся 
ситуации? Да и радиолюбители хоро- 
ши — писать сразу в Москву. Могли 
бы для начала обратиться в обком... 


Короче говоря, меня уверили, что 
все пойдет на лад. Однако, как выяс- 
нилось, за словами не последовало 
дела. 


ПРОИЗВОДСТВУ 


Для управления технологическими 
процессами производства зерна, кар- 
тофеля, овощей, молока, мяса, конт- 
роля качества почв, удобрений, се- 
мян, производимой продукцим сель- 
скому хозяйству нужны приборы и 
средства автоматизации окопо 400 на- 
именований. Примерно пятая часть 
всех приборов сельскохозяйственно- 
го назначения (80 типов} разраба- 
тывается в НПО чАгроприбор». 

В ХИ пятилетке в НПО «Агропрн- 
бор» будут созданы первые отечест- 
венные образцы инфракрасных анали- 
заторов белка м влагмы в зерне и 
кормах, универсальная — паборатор- 
ная влагометрическая установка и 
другме изделия новой техники, ммею- 
щие важное народнохозяйственное 
значение. 

На снимке: младший научный со- 
трудник Галина Афанасьева демонстри- 
рует цифровой термометр ТС-102, 
предназначенный для измерения кон- 
тактным способом температуры про- 
дуктов питания, различных материа- 
лов и бмообъектов. 


Фото А, Жигайлова 
{Фотохроника ТАСС] 
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В годы второй мировой войны 
радио было 

важнейшим средством 

п борьбе за создание единого 
антифашистского фронта, 

за интернациональное 
сплочение народов. 

В очень короткий срок 

«газета без бумагм 

и «без расстояний» 

стала могучим оружием 
политической пропаганды. 

С помощью радио можно было 
достигнуть самых глухих уголков, 
влиять на разные 

социальные слон 

н общестпаенные группы. 


И СЛ 


условиях фашистских и профашист- 

ских режимов на оккупированных 
территориях трудящиеся массы, прог- 
рессивные силы европейских стран, 
естественно, не получали правдивой 
информации, Они могли лишь читать 
газеты и слушать официальные радио- 
передачи, полные клеветы на Совет- 
ский Союз и страны антигитлеровской 
коалиции, на коммунистов. 

Радио Берлина, Рима, Токио вело 
интенсивную «психологическую» войну 
против СССР м его союзников, Герман- 
ские радиостанции передавали сооб- 
щения на 30 языках, их ежесуточное 
вещание составляло 87 часов. В систему 
иновещания Японии входило около 50 
станций. 

Нацистская радиопропаганда восхва- 
ляла «новый порядок», сообщала «ин- 
формацию» с фронта, старалась убе- 
дить население СССР и других стран в 
непобедимости вермахта, внедрить в 
их сознание чувство обреченности и 
пассивности, безнадежности сопротив- 
ления Германим. Кроме того, нацист- 
ская пропаганда всеми возможными 
средствами и методами пыталась про- 
тивопоставить друг другу народы раз- 
ных стран, поселить в них недоверие 
к СССР, разжечь национальную рознь, 

В этой обстановке возникла острая 
необходимость активно противодейст- 
вовать потоку фашистской лжи. Широ- 
кую пропаганду по разъяснению ха- 
рактера и особенностей второй ми- 
ровой воины развернул в ту пору 
Исполнительный комитет Коммунисти- 
ческого Интернационала. В конце июня 
1941 г. была создана главная радио- 
редакция Коминтерна, а при его сек- 
циях — национальные радиоредакции, 
которые возглавляли члень! загранич- 
ных коммунистических партий, испы- 
танные коммунисты, прошедшие суро- 
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вую школу революционной н классовой 
борьбы, 

Всей радиопропагандой Коминтерна 
в годы войны руководил Г. Димитров 
вместе с П. Тольятти и Д, Мануиль- 
ским. Национальные редакции готови- 
ли программы для населения оккупи- 
рованных стран и государств фашист- 
ского блока. 

В октябре 1941 г, аппарат Комннтер- 
на переехал из Москвы в Уфу. С по- 
мощью партийной организации Башки- 
рии в невиданно короткий срок была 
смонтирована эвакуированная из сто- 
лицы радиостанция имени Коминтерна. 
Как свидетельствуют архивные доку- 
менты, ее сдали в эксплуатацию в 
мае 1942 г. Центральную студию ра- 
диовещання оборудовали на пятом эта- 
же только что построенного почтамта, 

Возможность приннмать активное 
участие в радиопропаганде, обращать- 
ся непосредственно к населению ев- 
ропейских стран получили жившие и 
работавшие тогда в СССР Г. Димитров, 
М. Торез, П. Тольятти, В. Пик, Д, Ибар- 
рурм и другие видные деятели комму- 
нистического и рабочего движения. Ко- 
минтерновцы вели передачи на немец- 
ком, польском, болгарском, чешском, 
словацком, испанском, французском, 
итальянском, венгерском языках и на 
языках народов Скандинавии. На Болга- 
рию регулярно вела передачи радио- 
станция «Христо Ботев», на Польшу — 
«Тадеуш Костюшко», на Венгрию — 
«Лайош Кошут», на Германию — 
«Немецкая народная радиостанция». 

В период пребывания Исполкома 
Коминтерна в Уфе в общей сложности 
готовилось 162 передачи в неделю на 
13 языках. 


СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


ОРУЖИЕ 


Руководство Коминтерна стремилось 
превратить каждую радиостанцию в 
организационный центр, который 
объединял бы все антифашистские си- 
лы внутри соответствующей страны, 
рекомендуя наиболее целесообраз- 
ные направления, формы и методы 
дальнейшей борьбы с фашизмом. 

Среди национальных редакций, по- 
жалуй, наибольшие затруднения ис- 
пытывала поначалу польская, присту- 
пившая в июле 1941 г. к ведению 
передач на волнах радиостанции «Та- 
деуш Костюшко». Как отмечал сотруд- 
ник редакция И, Ковальский, «положе- 
ние нашей радиостанции отличалось от 
болгарской, венгерской или даже юго- 
славской «Свободна Югославиа». При- 
чиной тому была трагедия Коммунис- 
тической партии Польши (КПП) — в 
1938—1941 гг, мы были лишены партии 
и ее представительства в Коминтер- 
не». 

Напомним, что в 1938 г. решением 
ИККИ Компартия Польши по необосно- 
ванным обвинениям была распущена, 

И тем не менее радиостанция «Та- 
деуш Костюшко» приступила к актив- 
ной пропаганде массовой вооруженной 
борьбы против гитлеровских захватчи- 
ков, всемерно изобличая их варварст- 
во и террор в оккупированной Поль- 
ше. В программах радиостанции ши- 
роко обсуждалась возможность созда- 


В этом доме на пятом этаже по время 
Великой Отечественной войны разме- 
щалась центральная студия радиовеща- 
нмя Коминтерна. 

Фото В. Вонога 
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ния антигитлеровского народного 
фронта, В них впервые в польской 
публицистике прозвучал лозунг народ- 
ного единства поляков для борьбы 
против врага, призыв к сплочению 
всех слоев населения, людей разных 
политических взглядов. 

«Для каждого поляка сейчас самым 
важным делом является затруднять и 
тормозить немецкоа. наступление на 
Восток, Каждый пущенный под откос 
поезд, каждый взорванный танк или 
автомобиль, каждый неразорвавшийся 
снаряд — это наша добыча, это наша 
цель... Будем же помнить, что только 
победа демократического блока при 
самом действенном участии поляков 
принесет свободу Польше, Все для по- 
беды! Все для независимости Поль- 
ши!» — эвучало на волне радиостан- 
цин. 

Работа всех национальных радио- 
станций была предметом постоянной 
заботы Г. Димитрова и других руково- 
дителей Исполкома Коммунистическо- 
го Интернационала, 

«Мы, работники Коминтерна, при- 
лагали все силы для постановки радио- 
пропаганды, — вспоминал итальянец 
Д. Черетти.— Такую задачу поставили 
перед нами Димитров, Эрколи. В Уфе 
Димитров постоянно посещал нас, за- 
слушивал наши доклады, давал советы. 
После разгрома Красной Армией фа- 
шистов под Москвой я был руково- 
дителем радиостанции «Милано Ли- 
берта» и имел возможность много раз 
беседовать с Г. Димитровым о нашей 
работе, о положении в Италии. Он был 
рад, что наша партия получает широ- 
кую поддержку у населения страны», 

Передачи радиостанции «Христо Бо- 
тев» определяли основные направле- 
ния агитационной и пропагандистской 
деятельности в Болгарии. Когда по 
инициативе Г. Димитрова летом 1942 г. 
был выдаинут лозунг о создании ши- 
рокого Отечественного фронта, радио- 
станция сразу же начала передавать 
материалы, разъясняющие основные 
положения его программы, стратеги- 
ческие и тактические установки партии. 
В эфире звучали конкретные указа- 
ния, как практически создавать Оте- 
чественный фронт и как руководить 
борьбой масс, приводились примеры 
правильной м результативной организа- 
ции работы местных комитетов, 

Первая передача «Немецкой народ- 
ной радиостанции» 10 сентября 1941 г, 
начиналась обращением Вильгельма 
Пика «Поражение Гитлера немэбеж- 
но!». В программах большое внимание 
уделялось положению на фронтах, 
разоблачалась лживая нацистская про- 
паганда о Стране Советов, о Красной 
Армии, приводились убедительные до- 
казательства политико-морального 
превосходства СССР, звучала уверен- 
ность в неизбежном поражении вер- 
махта. 

Немцы слушали правду о преступле- 
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ниях и зверствах, чинимых гитлеровски- 
ми войсками на захваченных ими тер- 
риториях. Передачи призывали немец- 
кий народ сопротивляться преступной 
гитлеровской войне, проявлять про- 
летарскую солидарность с иностран- 
ными рабочими и военнопленными, 
находившимися в Германии, организо- 
вывать саботажи на военных заводах 
и других предприятиях, давали реко- 
мендации, какими способами и мето- 
дами можно вести борьбу против гит- 
леровской клики. 

Во всех оккупированных странах 
был введен строжайший запрет на 
прием радиопередач с Востока. Кара 
за нарушение запрета становилась все 
строже — вплоть до смертной казни. 
Однако это не помогало. Программы 
Коминтерна слушали во многих горо- 
дах и селах, члены подпольных анти- 
фашистских организаций печатали ра- 
диоматериалы в своих изданиях, рас- 
пространялы листовки с важнейшими 
сообщениями. 

О том, как слушали передачи с 
Востока, рассказывает в своих воспо- 
минаниях польский ветеран И. Алеф- 
Болковяк: 

«Вечером я включил радио, надел 
наушники и дрожащей рукой начал 
настраивать приемник. Еще одно дви- 
жение, и вдруг отчетливо зазвучала 
польская речь: «Говорит радмостанция 
«Тадеуш Костюшко»! Советское прави- 
тельство постановило удовлетворить 
просьбу Союза польских патриотов в 
СССР в деле создания на территории 
Советского Союза польской дивизии 
имени Тадеуша Костюшко с целью 
совместной борьбы вместе с Красной 
Армией против немецких захватчиков. 
Формирование дивизии уже на- 
чалось.,.» 

Мы долго обсужделн это событие, 
понимая, что с этого времени парти- 
занское движение у нас, на родине, 
наберет еще больший размах, что наша 
борьба станет составной частью борь- 
бы польской армии плечом к плечу с 
Красной Армией. Я начал писать статью 
в наши «Ведомости». Понятно, что це- 
лый номер был посвящен этому собы- 
тию. На следующий день 500 экземпля- 
ров «Ведомостей» было готово к рас- 
пространению». 

Таким образом, радиопередачи Ко- 
минтерна, наряду с программами дру- 
гих радиостанций из СССР, государств 
антигитлеровской коалиции, были жн- 
вым словом, пламенным призывом пат- 
риотов, антифашистов бороться с гит- 
леровским «новым порядком», защи- 
щать демократию, человеческую циви- 
лизацию от коричневой чумы. Радид- 
пропаганда явилась одним из важней- 
ших средств воспитания у трудящихся 
сплоченности в борьбе за свободу 
и независимость, она рождала надежду 
и укрепляла уверенность в неизбежном 
разгроме фашистской Германии, 

Г. МАЦЕНКО 


ВНИМАНИЕ! 


ПРЕДСТАВЛЯЕМ 
НОВУЮ РУБРИКУ 
«РЕЗОНАНС» 


З о время предсъездовской дис- 
куссии на страницах журнала 
было опубликовано немало вопро- 
сов к руководителям ЦК ДОСААФ 
СССР, различных министерств н ве- 
домств, Федерации радмоспорта 
СССР, ЦРК СССР нм, Э. Т. Кренкеля, 
от которых завмснт решение мно- 
гих проблем радиолюбительства. 
С этого номера мы открываем 
новую рубрику — «Резонанс», где 
будем публиковать ответы, мнения, 
суждения ответственных работни- 
ков по поводу поступивших вопро- 
сов н предложений, 


— Во многих письмах читатели 
выражают резно отрицательное 
мнение о новой „«Инструкцим о по- 
рядке регмстрации м эксплуатации 
любительских  приемно-передаю- 
щих радностанций», которая обязы- 
вает всех коротковолноймкой знать 
телеграфную азбуку. Онм считают, 
что это требование является тор- 
мозом п разамтми массовости ра- 
днопюбнтельства, 

Отвечает заместитель председа- 
теля ФРС СССР Н. В. Казанский. 

— Знанме радиолюбителями те- 
леграфной азбуки предписывает 
международный регламент, основ- 
ные положения которого включены 
в инструкции о любительских свя- 
зях, в том числе и в новую. По- 
скольку наша страна входит в Меж- 
дународный союз электросвязи, мы 
обязаны придерживаться его тре- 
бованый. 

Однако международный регла- 
мент оставпяет на усмотрение 
местной администрации возмож- 
ность не требовать знания теле- 
графной азбуки от радиолюбите- 
лей, работающих на частотах свыше 
144 МГц. Поэтому ФРС СССР ре- 
шила пойти навстречу пожеланиям 
раднолюбителей: ЦК ДОСААФ 
СССР и ГИЭ Минсвязы СССР уже 
подписана и направлена на места 
директива, в которой раднолюбите- 
лям, ведущим работу только на 
УКВ, разрешено оставить ту катего- 
рию станции, которая нмелась до 
выхода новой инструкцыин,. 


— Согласно другой действую- 
щея инструкцим коротковолновикм, 
желающие проводить радносвязм 
с радмолюбителями напиталисти- 
ческих стран, должны иметь спор- 
тивный разряд не ниже второго, По 
мнению раднопюбытелей, это не 
нужно, 


— Могу сообщить, что коротко- 
волновнкам, имеющим радностан- 
цми любой категории, отныне раз- 
решается устанавливать связи в 
эфире с радиолюбителями всех 
стран мира без учета условия, © 
котором шла речь, 


РАДИО Но &, 1988 г, ф 


АЕО + НЕО - МЕС 


НА ПРИЗ ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


Подведены итоги Всесоюзных 
соревнований по радиосвязи на 
диапазоне 160 м на приз журна- 
ла «Радио», проходивших в кон- 
це 1987 г. В них участвовали 
1349 радиолюбителей. 

К сожалению, далеко не все 
из них включены в зачет. Причин 
здесь несколько — и неправиль- 
но оформленный отчет, н задерж- 
ка с отправкой, и неподтвержде- 
ние более 20 % заявленных ра- 
дносвязей, ит. д, Из-за этого да- 
же в ряде подгрупп (радиолюби- 
телей четвертой категория, рабо- 
тающих телеграфом. наблюда- 
тельских пунктов, наблюдателей 
без позывного) оказалось слиш- 
ком мало участников и награды 
остались неразыгранными. 

Первые десять мест в подгруп- 
пах заняли следующие участни- 


ки (после позывного указаны 
чнело набранных очков 
за 0$0), 

Коллективные станции: 
||  В\9Н2А — 262; 2. 
1120АХХ — 260; 3. ИВМ — 
236; 4. К\У4ЗГУЕ — 225; 5 
ОК! ВХВ — 218; 6, 074\\С — 
213; 7. 8В790О\МА - 208; 
8. 1174Е\МО — 205; 9. 
024 \М\У — 181; 10 


11290 \7 — 176, 
Индивидуальные станции |— 
ИТ категорий: |. ЦА! Ой — 271; 


2. КУЗИ$А — 230; 3. ЦАЗМА — 
228; 4. ПАЗМЕМ — 182; 
5. ПАЗРАВ — 170; 6. 
ПАЗАОМ — 164; 7. ОАЭКК — 
164; В. КАЗАХ — 149; 9, 
17300 — 145; 19. ЧАЭРАЕ - 
139. 


Станции 1\У категории (сме- 


шанный зачет): |. КАОАСР 

98; 2. КАЗВОА — 70; 3. 
ПОАЗУЕР\ — 64; 4. ОС2\МАС — 
60; 5, ВАОАМТ — 59; 6. 


ПАЗЕНС — 57; 7. ЧАЭГ.С. - 55; 
8, ВВЫШЬ — 53; 9. КВ5ХОЕ — 
53; 10. КАЗЕЕРО — 44. 


Наблюдатели: Г. 
ПА4-133-3582; 2. 0А9.-162-10: 
3. САО-085-58; 4. 
В5-060-1414/0В5Т; - 


ИА9-146-19; 6. ЧАО-124-693; 
ИР -038-1289; 8. 0В5-073- 3749 
9 ПА9-099-704; 10—11. 
0АЗ-170-1102, ЦАЭ-146-337. 


$ РАДИО № 6, 1988 г, 


ХРОНИКА 


Ф оелерация — радиоспорта 
СССР создала комитет по работе 
с наблюдателями. Председате- 
лем комитета утвержден Г. Чли- 
янц (ПУ5ХЕ). 

® По ходатайству квалифи- 
кационно-дисциплннарной —ко- 
миссии ФРС СССР в 1987 г. 
59 ралностанций закрыты на 
три месяца, 32 — на шесть, 
3 на год, 2 — совсем, 

Фев марте 1988 г. Пермская 
областная федерация радно- 
спорта, при которой создана 
компьютерная секция, провела 
конференцию «Примененне мник- 
ро-ЭВМ в любительской радно- 
связн и радиоспорте». В ней 
участвовало около ста человек. 
Более трети из них представля- 
лн почти 20 радиолюбительских 
областей, 

На конференции рассматрива- 
лнсь вопросы создания специз- 
лизнрованных сервисных про- 
грамм для коротковолновиков, 
работы любительским радиоте- 
летайпом с применением 
компьютеров, нспользования 
микро-ЭВМ в скоростной радио- 
телеграфни. Собравшиеся по- 
знакомились с принципами циф- 
ровых видов связи, таких, как 
пакетная АМТОВ, А$ЗСИ. 

В ходе конференции радно- 
любители имели возможность 
обменяться программами. 


ДИПЛОМЫ 

® Диплом «ТРЕА» выдают за 
связи со станциями из 50 про- 
винций Испании и из Мелильи 
и Сеуты — испанских владе- 
ний на территории Марокко. Ес- 
ли условия диплома выполне- 
ны на каждом низ пяти КВ 
диапазонов (3,5; 7; 14; 21 н 
28 МГц), то соискатель полу- 
чает специальный диплом *5В 
ТРЕА». 

В зачет входят ($0. прове- 
денные любым видом излучения 
начиная с | марта 1979 г. 

Заявку на диплом составляют 
на основании полученных (51. 
(нх прикладывают к заявке). 
Позывные располагают в алфа- 
внтном порядке названий про- 
винций (для «5В ТРЕА» на каж- 
дом из днапазонов) и приводят 
основные данные о 0$0. В 
примечании указывают названия 
провинций. 

Названия провинций и их 
сокращенное обозначение, при- 
веденные ниже, даны в соот- 
ветствии со списком, помещен- 
ным в разделе «СО-Пз в «Ра- 
дно» № З за |988 г.: 

ЕА! — АуЙа (АУ), Аз4ига$ 
(О), Вигво$ (ВИ), УаПадойа 
(УА), Самара ($), Га Согупа 
(С). Га Вю]а (1.0), 11еоп (Е), 
Виро (1.0), Огеп5е (ОК), Ра- 
1епсза (Р), Роп{еуедга (РО), 
5а!атаиса ($А), Ратога (2А), 
Зеро\ма ($@), Зома ($0); 

ВА — Айауа (УП. Ушсауа 
(ВТ), Мауагга 

(МА), Тегие} 
ТЕ, 


Ошрихсоа (55), 
Ивгарога (7). 
Ноезеа (НЫ); 


ЕАЗ — Вагееопа (В), Сего- 
па (СЕ), Гемда (1.), Таггаро- 
па (Т); 

ЕА4 — Вада]ох (ВА), Сна- 


Ча|а]ага (СИ), Сасегез (СС). 
Сиепса (СИ), Маага (М), 
С!иЧа4 Кеа| (СВ), Тойедо (ТО): 

ЕА5 АНсап(е (А). АБасее 
(АВ), Ужепса (\). СазеНов 
(С$), Миге!а (МИ): 

БАб — Ва|еагез (РМ); 

ЕА7 — Амега (АТ.), Огап- 
Ча (СВ), Сай (СА). СогдоБа 
(СО). Ма!ара (МА), ЗеуШа 
т Ниеуа (Н). Уаеи (7); 

ЕА8 — 1а5$ РаИипа$ (ОС). 
ТепегИе (ТЕ); 

ЕА9 — Сеша (СЕ). 
1а (МЫ). 

® Всесоюзная ФРС утвердн- 
ла положение о дипломе *Шах- 
терская слава». Его выдают за 
двусторонние ()$О со станциями 
г. Шахты Ростовской области, 
еслн в течение года, начиная с 
| мартз, набрано |20 очков. 
За 050 со станцией Шахтинской 
РТШ ДОСААФ 10761.ХР ис 
радиолюбителями, награжден- 


мей- 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 


НА АВГУСТ 


По сравнению 
с предыдущим 
месяцем 

в августе 
предполагается 
заметное 
увеличение 
солнечной 
активности 
(число 

Вольфа — 92). 
Как следствие 
этого, 

на ряде трасс 
«откроется» 
диапазон 21 МГИ. 
В диапазоне 
14 МГц 
появится 
возможность 
для работы 

с большим 
числом стран, 
увеличится 
время 
прохождения 
на многих 
трассах. 


Г. ЛЯПИН 
(ПАЗАО\М/) 


Пете оаТееТарари 
р Де] НИИ ГГ 
Газ [ик Иа 


ными знаком «Шахтерская сла’ 
ваз (пока эту награду имеет 
только ПАб[.$В), дается 10 оч. 
ков; с радиолюбителями, имею* 
шими стаж подземной работы 
(ПАбМ!, И\61Г.С, ПУбЬР; 
ПАбТ.КР, 1.КМ, КР, ССТ, ВУ, 


МС, 1М$, 1.М0, ГМХ, 10У, 
ГОН, тО\, ГОУ. ЕВА, 18С, 
КО, ГКО. 185, ТВТ, 15М, 


те 150. ВАбЕР. 1. ОК, ВОЙ, 
НН. ГНО, 1НК, (КО. 10Е, 
ГРА, ЕР5, ИН), 5 очков, с ос- 


тальными станциями г. 'Шах- 
ты — Г очко. 
Засчитываются связи, провё- 


денные с | марта 1988 г. по 28 
февраля 1991 г. только телегра- 
фом или телефоном на любых 
диапазонах. При смешанном вн- 
де работы диплом выдается, 
как за работу телеграфом, но 
при этом 50 % @©$0О нужно про- 
вести другим видом излучения. 
Павторные связи разрешается 
устанавливать на разных диапа- 
зонах. 

Если соискатель работает на 
УКВ диапазонах (144 МГн и вы. 


а НАРЯРЕЕН 
Веер ие ТР 
ГРА И Г 
Го ИДИ Рич | 
Во еииню 


42800000222: 
СОС 0 В В В 

ЕЯ интеНИ | 
Тео ТИ еее [#4] 
ГТГ 149499 


Время, /Т 
1099090500077) 
[19149 ТТТ 
= 


м | 
НР 
7 И 2223 $9 92142252 
ШИНЫ 2221252212208 
#208820 8 
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ше), я также через ИСЗ, ему до- 
статочно ировестя 5 О$О. 

Ветеранам Великой Отечест- 
венной войны достаточно наб- 
рать 60 очков или провести 2 
$0 на УКВ 

Заявку составляют в виде вы- 
писки из аппаратного журнала, 
заверяют в местной ФРС, РТШ 
{ОТШ) ДОСААФ или СТК и вы- 
сылают по адресу: 346500, 
г. Шахты Ростовской  обд., 
ул, Леннна, 118, РТШ ДОСААФ, 
дипломной комиссии. Диплом 
оплачивают почтовым переводом 
на сумму 1 руб. на раечетный 
смет № 700162 в городском отде- 
лении Госбанка г. Шахты. 

Условия получения диплома 
наблюлателямн аналогичны, 


0Х0$1. УША... 


А22КВ ута КАЗОУУ. 
АЗ5КЬ 71405, АЗ5$А — 
С40СВ. 

СУмктТ \та $М5КОМ, 
СМ2АУ — ОГЗАМ. СВУВЕ — 


ОНЗВН, СМ8В — М7ВО, 
ОР6ЕК/КС6 уз ОРбЕК. 
ЕАУЕА у!а ЕА7!.О. 

ЕМБЕ$ уа Р6ЕМО, РТ32С — 

РСТНУО, ЕТ5УВ Е5МВ. 
НАЗАР у|а МОМОН, Н44МВ — 

О0ЕРВ. (для Европы), НО5Х 

КОМ. 

ТУБМЕ у 15КОА. 
З28ЕУ уз РЫТЬ, 3520МС — 

\48/0С, 1С1АКК/)01 — 

Чооцв, 3У96С — \4ТСГ. 


КС6С$ у!а Е1/К|., КС4ОМ — 
ААБАС, КН20 — КАЗТ. 
СХ9ВХ уа 917МАЕ, 
М7ЕТ/РО7 у!а М7ЕТ, 
ОНЗВМ /4И уа ОНЗВЕ. 
Ряздел ведет 
А. ГУСЕВ (ПАЗЛУС) 


УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Во Всесоюзных соревнованиях 
по радносвязи на ультракорот- 
ких волнах на кубок ФРС СССР 
(1987 г.) в абсолютном зачете 
победа досталась команде 
ПЛУЗОА, На втором месте — 
ОВ2СА, на третьем — ВВЕС/А. 
В зональном зачеге победили 
П\МЗОА (2-я зона), ВВ2СА (3-я 
зона), И79Р\Е (5-я зона). Ито- 
ги 1-Й зоне не подводились 
из-за малого чнела участников, 
а в 4-Й них не было вообще. 

В абсолютном зачете во Все. 
союзных соревнованиях по ра- 
диосвязия на УКВ на кубок 
ЦК ДОСААФ СССР первое место 
заняла команда Ц\УЗОА, вто- 
рое — ВЗОА, третье 
ОВЗУ\У. Во 2-Й зоне победила 
О\/ЗОА. в 3-й — ПВ2СА, в 
5-й — 1029Е\Е. В ТАН 4-й 
зонах итоги ие подводились. 


ЛУННАЯ СВЯЗЬ 


Пьернод, который освешается в 
этом выпуске, охватывает про- 
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шедшие осень и зиму. Он х8- 
рэктеризуется дальнейшим рос- 
том активности в лунной связи. 
По неполным данным, почерпну- 
тым в основном из зарубежных 
источников, радиосвязи через 
Луну в дизпазоне 144 МГц 
провели почти 700 станций, на 
430 МГи -— более 950, на 


1260 МГц свыше 50. Эти 
стаиции работают из 61 «стра- 
ны» всех коятинентов. Более 


90 % станций, проведших ЕМЕ 
050, находятся в США н в 
Европе (включая СССР). 

Из советских станций в днапа- 
зоне |144 МГц по-прежнему ли- 
дирует ЦАТЕСЬ из Мурманской 
области, обладатель самой эф- 
фективной в стране антенны — 
16Ж9 элементов. 6 декабря он 
«взял» 38-Й по счету сектор — 
ВР, связавшись © КГУХ. На 
следующий день опять удача — 
в активе еще один сектор — 


ОО, который представляла в 
эфире канадская станция 
УЕ. 


По традинни сообщаем список 
новых корреспондентов ПАТЯСЬ: 
$М2В1-\, УкЗЕН, КЗ, 
РАОМЕ, ССЗАА, КВБОА, 
\М\оНР. УЕБВЕ. МИ\. УЧЦЗТЬ, 
РЕ!ОВТ, 014МОО, ААЗРЕО. 
ОЕЗОР, ново. 14тхо, 
КНбРОО, УКЗАМИ, 5МЗЕКМ. 
Последний — его 339-й влун- 
ныйу корреспонлейт. 

Успешно прошел осенне-зим- 
ний период аля ПАУРАО из Пер- 
мн и 006АО на Еревана. 
К весне на нх счету были 9$0 
соответственно с 137 и 18 кор- 
респондентами. У первого можно 
отметить связие КС31.2. К20$, 
Ко2К/1, ИС2АА, КАЗУСВ, 
ПУЗОЕ, КЛОУМУ, у второго — 
с НВ9$У, КРОМ. кан, 
ОМ7ВВ, \МА2\ЕВ, УЕБВЕ, 
\МАЗМРЕ. 

По имеющимся у нас сведс- 
ниям КАЗЕЕ из Смоленска довел 
свой список ЕМЕ-станций до 76. 
В активе у ПАУЗ из Орен- 
бурга теперь 0$0 с 36 различ- 
ными корреспондентами. ЧАЗМХ 
из Кирова всего за год работы 
связался с 30 станциями. 

Каждый раз приятно предс- 
тавлять дебютантов в лунной 
связи. Сейчас их двое, и оба 
из. Белоруссин: КС2\ВН из Но- 
вополоцка и УСЗАА из Мниска. 

5 октября КСЗ\УВН в диапа- 
зоне 144 МГц неожиданно © 
К5Т 569 услышал \М50М из 
США, который проводил ©9$О0 
с ирландием ЕММ. Позвал, не 
надеясь на ответ, и не верил 
(пока не получил 0$1.), что 
связь (при КТ 339) удалась. 

ОСЗАА готовился к дебюту 
основательно. Уже одна то, что 
для работы в диапазоне 144 МГц 
он установил весьма эффектив- 
ную антенну — 8.17 элемен- 
тов, свидетельствовада о серьез- 
ности его намерений. Начиная 
е 6 ноября в его журнале стали 
одна за другой появляться свя- 
зн с КАЗЬЕ. \М50М. К6МУС. 
УЕ’ВОН, М5ВЬЕ, КВЗКО. 


НВУСКО. $МЗСЕ\, $М5БОСХ, 
РЕТАСТ, НВУСУ, — ОН7РЕ, 
\\470. ПАЭРАО. ОТ8БАТ, 
Е6Сла, ЦАТИСЬ... 

О своих очередных ©95О в 
диапазоне 144 МГц н релакнию 


так\е сообщили ПАЗТСЕ, 
11761 ХМ, ПАЗММ, КАбААВ, 
ПАЗСК\, ПАбЛУ, ЧАЭХО. 


А что можно сказать о работе 
в диапазоне 430 МГц? Если ко- 
ротко — налицо резкий рост ак- 
тивности. Дебютировал и нитен- 
сивно начал работать ЦАЗТСЕ 
нз Горьковской области. С пос- 
ледними своими 7 корреспонден- 
тами [а всего у него 17) — 
\\ЗТ\ 1/5. ОЕБЗЛЕТ, РАЗС$О, 
\МОКАР. К1РО, К5ЛЬЕ, ЕРИРНЕ 
он провел ©5О после сентября 
прошлого года. Интересно, что 
\З1\1/8 работал с ним из 
астрономической обсерватории, 
используя антенну днаметром 
42 м, н, конечно, его сигнал 
был очень мощным. 

Быстро набирает ЕМЕ ©О$О0 и 


КВ51.СХ из Харьковской об- 
ластн — `О19КВ, РАЗС$С, 
МАСЛУ, К2ИУН, ОЕБУЛЕЦ.. 
РЕЗКИ, ЕРЕНЕ Оу6мв. 


КЕ, КТРО, ЦАЭЕАО... 

Первую связь в днапазоне 
430 МГц провел 29 января 
ПАбИЬУ из Таганрога. Он свя- 
залея се ОРЗВО из ФРГ. Три 
050 провел ЦАЗММ из Кирова. 

Выделяется здесь также 
ПАУРАО из Перми, у которого 
в днапазоне 430 МГи уже 31 
корреспондент, Еще больших ус. 
пехов добился ПАБЕСН из Та- 
ганрога — за год работы про- 
ведена 91 О$О се +43 различ- 
ными станциями из 01., 5М, УЦ, 
Е, \/К, а, ОК. У2, 1, НВ®, 
ОЕ.РА, С\. ФА, а также с ав- 
стралийцем УКБ5МС ин К!7\Е 
с Аляски, 

По-видимому, наибольший 
счет ЕМЕ 950 с различными 
станциями — 80 в дизлазоне 
430 МГц имеет КАЗЕЕ из Смо- 
ленска. Его аппаратура и антен- 
на позволяют принимать шум 
«спокойного» Солнца в полосе 
3 кГн с уровисм +15 дБ 
относительно наиболее «холод- 
ной» точки небесной сферы (в 
дизиазоне 144 МГц толька 
+8 дБ). Очередные 50 были 
с РАЗРЬЕ, ОКЗВИ, \УВОБКЫ,, 


КЗ\У\. — КЕТ\МЕ, —ПАбЕОСН, 
КАКРУ, \8У10. \УАЗЕЕС, 
\17Х. 


Деятельность раднолюбителей 
я области ЕМЕ О$О вызывает 
и чисто научный интерес. Так, 
например, вызвало сенсацию со- 
общение датчанина 079СВ, ко- 
торый слышал дополнительное 
(кроме обычного. с задержкой 
2,5 с) эхо с задержкой 9 с 
в диапазоне 1296 МГц, причем 
в течение 20 мин. Дважды с 
подобным эффектом сталкивал- 
ся и югослав УПТА\, но в диа- 
пазоне 430 МГц, В этой связи 
за рубежом опубликована про- 
грамма для радиолюбителей для 
систематизации таких случаев во 
время ЕМЕ 050 


О похожем случае сообщнл и 
ПАТЯСЬ из Мурманской облас- 
ти, 1! февраля 1984 г., про- 
водя в диапазоне 144 МГи ЕМЕ 
950 с норвежцем А1ТТМ яз 
Кристнансунна, он услыиал еще 
чей-то слабый сигнал, примерно 
на 200 Ги инже по частоте. 
Когда прислушался, то оказа- 
лось, что это тот же сигнал, 
но сдвинутый по времени на 
несколько секунд. Антенна 
«смотрела» на Луну с азимутом 
93 ис утлом места 22° Прин 
развороте ее на 248 ®, в направ- 
лении на корреспондента, нз 
частоте ничего не было слышно. 
Эффект повторился, когда ан- 
тенну направляли ина Луну. 
С учетом веех косвенных сви- 
детельств (Характерная «окрас- 
ка» сигнала, значительное пря- 
мое расстояние между станция 
мн — 1400 км, восточный ази- 
мут приема при большом угле 
места, отсутствие приема с нап- 
равления на корреспондента, 
зимний сезон). по мнению 
ПА! 2СЬ, вероятность приема 
второго сигизла 3-38 «аврорых, 
«Ноно», чтропо» невелика. 

О довольно необычном явле- 
нии, с которым не раз стал 
кивался во время ЕМЕ связи, 
сообщает ПАЗЕЛО. Тропосфера 
начинала, по его словам, играть 
роль собирательной линзы лун- 
ных сигналов, аномально умень- 
шая затухание на трассе рас- 
пространения. В очередной раз 
он слышал эта утром 2 января 
на захоле Луны с 03.35 до 
04.10 ОТ. Поскольку в днапа- 
зоне 144 МГц, кроме канадца 
УЕ7ВОН. никого в эфире не 
было, ПАЗЕАО пербшел на 
430 МГи. где эффект также 
наблюдался, хотя продолжался 
примерно на 10.,.12 мин мень- 
ше. Это позволило ему впервые 
связаться се КЗ\\ из США, 
Наличие эффекта ПАЗРАО он- 
ределял в основном по необыч- 
ному увеличению уровня собст- 


венного эха — в диапазоне 
144 МГи до +10 дБ вместо 
обычных 3...4 дБ, а на 
430 МГц до +3...4 дБ 


вместо 0 дБ и инже. 21 фев- 
раля описываемое явление пов- 
торилось тоже на заходе Луны, 
ны с 18.56 до 19.20 ИТ. После 
передачи общего вызова в дна- 
пазоне 144 МГы (на 430 МГи 
он не переходил) на частоте 
появилось много вызывающих 
станций. В этот пернод были ус- 
тановлены 050 с новыми для 
него корреспонлентами К6НХ\У 
и ИКТС. 

ПАТЕСТ. сообщает, что эф- 
фект, о котором рассказывает 
ПАЗРАО, он довольно регулярно 
слышит как на заходе, так и 
на восходе Луны. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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Трансвертер, описьваемый в статье, 
совместио с трансивером на диапазон 
144 МГц обеспечивает работу в 6-сан- 
тиметровом любительском диапазоне. 
В нем использованы фильтры встреч- 
но-штыревого типа, что делает его 


несложным в повторении и иала- 
живании. 
Структурная схема траисвертера 


изображена на рис. 1. Он состоит из 
СВЧ блока (в него входят узел согла- 
сования с антенной А!, умножитель 
частоты на 5 /2 и смеситель ЦЗ), утрон- 
теля частоты колебаний гетеродина 
41, согласующих цепей А? и АЗ, уси- 
лителя ПЧ А4 и трех реле. | 

На рис. 2 показана принципиальная 
схема трансвертера. 

СВЧ блок согласуется с антенной с 
помощью четвертьволнового резона- 
тора (1, который индуктивно связан с 
контуром 1.2С1, настроениым на часто- 
ту 5670 МГц. На малошумящем диоде 
с барьером Шотки АА!11 (У01) выпол- 
нен смеситель. Его режим работы по 
постоянному току определяют рези- 
сторы К!, В2, 

Высокочастотное напряжение гете- 
родина частотой 387,6 МГц мощностью 
5 Вт с трансивера через согласую- 
щую цепь С15С1411 и режекторный 
контур 110С13 (он настроен на вторую 
гармонику) поступает на утроитель 
частоты, зыполнеиный на диоде \03. 
Здесь вместо КАбО2А можно исполь- 
зовать КАб1ЗА или КАб1ЗБ. Резисторы 
К5, №6 обеспечивают автоматическое 
смещение на диоде. Контур 1(9С11 вы- 


деляет напряжение частотой 
1162,8 МГц, 
Двузвенный фильтр С16.8С9С87 


согласует утроитель частоты гетеро- 
дина с умножителем частоты на 5, в 
котором используется кремниевый 
СВЧ диод КА608 (\02). Режим его ра- 
боты задают резисторы КЗ, В 4. Контур 
(3С4 иастроен ига частоту 5814 МГц, 

Разностный сигнал частотой 144 МГц, 
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выделенный фильтром 14С5С6С7, по- 
ступает на вход усилителя ПЧ на тран- 
зисторе УТ1{ и далее в трансивер. 

Нужно заметить, что чувствитель- 
ность приемного тракта целиком опре- 
деляется тщательностью настройки 
контура 14С5С6С7 и шумовыми пара- 
метрами усилителя ПЧ. 

В режиме передачи сигнал с транси- 
вера через аттенюатор К9К10К!1 (ос- 
лабление 6 дБ) и фильтр 14С5С6С7 по- 
ступает в СВЧ блок. Здесь он смешива- 
ется с колебаниями гетеродина. Преоб- 
разованный сигнал подается в антенну. 


При настройке базового трансивера 
на частоту 144 МГц трансвертер будет 
работать на частоте 5670 МГц, которую 
можно рассматривать как начало диа- 
пазона. Шкала получается обратная, 
так что частоте траисивера 144,5 МГц 
будет соответствовать рабочая частота 
трансвертера 5669,5 МГц. 

Катушки [4 и (12 содержат по 4 витка 
провода ПЭВ-2 1,0; &7 — 1 виток ПЭВ-2 
1,5, 11 — 2 витка ПЭВ-2 1,0. Все эти ка- 
тушки — бескаркаснью. Первые две 
катушки наматьывают на оправке диа- 
метром 6 мм, две другие — на оправке 
диаметром 5 мм, Линия 18 представля- 
ет собой полоску латуни размерами 
25х5Х0,5 мм, находящуюся ма рас- 
стоянии 8 мм над поверхностью платы, 
Дроссель 1-5 содержит 20 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,2 (намотан на оправке диа- 


метром 3 мм). Дроссель 1.6 выполнен 


из провода ПЭВ-2 0,2 длиной 15 мм. 
Диаметр оправки для него — 2 мм. 
Конденсатор С12 — латуниый флажок 
размерами 15Х 10Х 0,8 мм. Реле К! — 
КЗ — из серии РЭС55А, РЭС49. 
Конструктивно трансвертер выпол- 
нен в виде защищенной от влаги короб- 
ки, состоящей из дюралюминиевой 
несущей панели (ее размеры 340. 
Ж180%4 мм) и крышки (300Х180Х 


Ж40 мм), согнутой из листового дюр-. 


алюминия толщиной 0,8...1,5 мм, Крыш- 


ку прикрепляют по углам к четырем 
стойкам, которые установлены на пане- 
ли. К ней же посредине привинчена 
фольгой вверх пластина (ее размеры 
определяются внутренними размера- 
ми крышки) из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5...2 мм. На пластине установле- 
ны СВЧ блок, утроитель частоты гете- 
родина. Элементы цепей согласования, 
усилителя ПЧ, реле смонтированы на 
опорных точках [1]. Соединители, свя- 
зывающие трансвертер с гетеродином 
и базовым трансивером, закреплены на 
панели,  антенное гнездо  (СР50- 
150Ф) — на СВЧ блоке (в панели про- 


. сверлено отверстие; центральный вы- 


вод гнезда припаян к индуктивио- 
сти &1). } 

СВЧ блок изготовлен в виде короба 
с виутренними размерами 108Х16Х 
Ж 20 мм из четырех латуниых пластин 
(рис. 3, а — в) толщиной 6 мм. Меж- 
ду собой они соединены винтами М2,5. 
Короб закрывают двумя крышками 
(рис. 3, г) из латуни толщиной 0,8 мм. 
Нарис. 3, д приведен чертеж индуктив- 
ностей |1 —Е3, представляющий собой 
латунные пустотелые цилиндры. Высо- 
та цилиндров указана в таблице. Эски- 
зы держателей диодов \У01 и \02, 
настроечных винтов, конструктивных 
конденсаторов С1, СЗ даны соответст- 
венно на рис. 3, е — и. Размещение эле- 
ментов внутри короба показамо на 
рис. 3, к. Способ крепления диодов 
УБ1{ и \02 ясен из рис. 3, л. Внутрен- 
нюю поверхность короба, крышек, 
индуктивностей 11—13 и держателей 
диодов желательно отполировать и 
перед сборкой протереть ацетоном 
или спиртом. 

Утроитель частоты гетеродина мон- 
тируют на опорных точках на пластине 
рядом с СВЧ блоком и после монтажа 
отгораживают лентой из листовой ла- 
туни толщиной 0,8 и высотой 25 мм, 
припаивая ее к пластине по всей длине. 
На стенке экрана, ближней к СВЧ бло- 
ку, размещают полуволновую линию 
9 утроителя и конденсатор С11. Диод 
\О3 (см. рис. 2) одним выводом при- 
паивают к фольге пластины. Конден- 
сатор С10 подключают к‘линии 19 в 
точке, отстоящей от края на 12 мм. 
Проходной конденсатор С17 устанавли- 
взают в любом месте экрана, 

Примерное расположение 
трансвертера указано на рис. 4. 

`После сборки и настройки крышку 
коробки по периметру промазывают 
герметиком или пластилином. В пане- 
ли, вдоль каждой из коротких сторон, 
сверлят по два отверстия, которые поз- 
воляют прикрепить всю конструкцию 
к мачте с помощью \-образных дуг. 
Размеры и расположение отверстий 
для крепления и их диаметр на рис. 4 
не показаны, поскольку их нужно де- 
лать по месту в зависимости от разме- 
ров используемой крышки и диаметра 
мачты, 
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В первую очередь налаживают ут- 
роитель частоты гетеродина и усипли- 
тель ПЧ. Утроитель настраивают по ме- 
тодике, описанной в [2]. Нагрузку при- 
соединяют к выходу утроителя, отклю- 
чив от него временно элементы С10 и 
18. Настройку входного согласующего 
звена (11С14С15 контролируют аво- 
метром в контрольной точке КТ]. 


При налаживании усилителя ПЧ сле- 
дует подать на конденсатор С22 напря- 
жение 12 В и подобрать резистор ®7 
так, чтобы на коллекторе транзистора 
УТ1 было напряжение {6 В. После 
этого к трансиверу на 144 МГц подклю- 
чают выход усилителя, а на вход (кон- 
денсатор С18) с генератора шума по- 
дают сигнал. Поочередной подстрой- 
кой конденсаторов С18 и С19 добива- 
ются минимального коэффициента шу- 
ма. Если генератора шума нет, то мож- 
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но воспользоваться любым источни- 
ком слабого сигнала, например, под- 
ключить к входу усилителя антенну на 
диапазон 144 МГц и найти в эфире под- 
ходящую станцию или радиолюбитель- 
ский маяк, Подробно налаживание по- 
добных усилителей описано в [1]. Эта 
настройка предварительная, оконча- 
тельную делают по сигналу в диапа- 
зоне 5,6 ГГц. 

Следующий этап — налаживание СВЧ 
блока. Параллельно резистору К4 под- 
ключают высокоомный вольтметр пос- 
тоянного тока, на вход утроителя по- 
дают сигнал гетеродина, Роторы кон- 
денсаторов С8-—С10 предварительно 
устанавливают в среднее положение. 
Поочередно подстраивая конденсато- 
ры С9 и С10 при разных положениях 
движка конденсатора С8, добиваются 
максимального показания вольтметра. 
Чтобы устранить влияние рук при 


настройке, соглаующую цепь 
17С8С9С10Е8 следует заэкранировать 
тонкой латунной пластиной. Входное 
сопротивление согласующей цепи легко 
сделать находящимся в интервале 50... 
75 Ом, поэтому сигнал с утроителя в 
цепь согласования можно подать по 
отрезку коаксиального кабеля. 

После настройки цепи согласования 
вольтметр включают между верхним, 
по схеме, выводом резистора К1 и кор- 
пусом. Вращением подстроечного вин- 
та (изменением емкости конденсатора) 
СЗ добиваются максимального откло- 
нения стрелки прибора. Максимумов 
будет несколько, примерно два-три. 
Следует остановиться на том, при ко- 
тором подстроечный винт введен ми- 
нимально. Далее резистором ®4 обес- 
печивают максимальное показание 
вольтметра. 

Затем на трансвертер подают с тран- 
сивера сигнал частотой 144 МГц мощ- 
ностью 0,5...2 Вт (гетеродин временно 
отключают от утроителя). При этом кон- 
такты реле К1—-КЗ должны находиться в 
исходном положении. Сигнал через ат- 
тенюатор на резисторах К9Э—КЮ11 по- 
ступит на вход согласующей цепи 
С5С614С7 смесителя СВЧ блока. По- 
очередно вращая роторы конденсато- 
ров Сб, С7 при различной емкости кон- 
денсатора С5, добиваются максималь- 
ного показания вольтметра, подклю- 
ченного к резисторам К1, К2, Возмож- 
но, что такое произойдет при мини- 
мальной емкости конденсатора С7 (это 
зависит от конструктивной емкости 
держателя диода \У01 и параметров 
конкретного экземпляра диода). 


После настройки согласующей цепи 
смесителя налаживают трансвертер 
при работе на передачу. Для этого к 
утроителю частоты подключают гете- 
родин, а к входу (выходному разъему) 
СВЧ блока анализатор спектра 
(С4-27, С4-60) или детекторную голов- 
ку. Последнюю можно использовать 
так, как описано в [2], но используемые 
в мей диоды нужно заменить на герма- 
ниевые детекторные СВЧ диоды, нап- 
ример, ДКС-7, ДКВ. Контур Е2С1 наст- 
раивают на частоту 5670 МГц. При ис- 
пользовании анализатора спектра сиг- 
нал хорошо виден на экране индикато- 
ра. Когда же применяется детекторная 
головка, то сначала нужно отключить 
трансивер диапазона 144 МГц и наст- 
роить винтом (конденсатором С!) ре- 
зонатор 12С1 на частоту 5814 МГц по 
максимальному показанию индикатора 
детекторной головки (если позволят 
предель перестройки входной цепи 
Е2С1). Затем снова подают сигнал с 
трансивера. Аккуратно вводя подст- 
роечный винт резонатора [2С1 внутрь 
СВЧ блока, получают следующий ре- 
зонанс, который будет соответствовать 
рабочей частоте 5670 МГц. Подбирая 
сопротивление резистора К2 и уровень 
сигнала с трансивера, добиваются мак- 
симальной выходной мощности. Напря- 
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жение смещения для смесительного 
диода \01 различное, в зависимости 
от того, в каком режиме работает 
трансвертер — прием или передача, 
В режиме передачи подстраивают 
резистор К2 по максимуму отдачи, в 
режиме приема — резистор К1 по мак- 
симальной чувствительности канала 
приема. 

Для настройки трансвертера в режи- 
ме приема потребуется испытательный 
генератор, в качестве которого автор 
использовал кварцевый генератор на 
частоту 63 МГц с умножителем на де- 
сять (рис, 5), Девятая гармоника выход- 
ного сигнала равна 5670 МГц. В неболь- 
щих пределах частоту генератора мож- 
но изменять подстроечным конденса- 
тором С!, контролируя ее частотоме- 
ром в точке КТ1, 

Катушка 12 (внутренний диаметр 
5 мм) содержит 10 витков провода 
ПЭВ-2 0,12, дроссель 13 (внутренний 
диаметр 3 мм) — 8 витков провода 
ПЭВ-2 0,2, 

Переведя трансвертер на прием, 


присоединяют к антенному входу СВЧ ^ 


г 360 
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блока отрезком коаксиального кабеля 
длиной О0,6...0,8 м антенный облуча- 
тель (о нем будет рассказано ниже). 
Включают испытательный генератор, 
подносят к его монтажу, как можно 
ближе, облучатель, трансивером нахо- 
дят соответствующую гармонику сигна- 
ла генератора и аккуратной подстрой- 
кой контура 12С1, элементов К|!, С15 
ивнебольших пределах ® 4 настраивают 
приемный тракт. Если испытательный 
сигнал будет слишком сильный, то об- 
лучатель нужно отнести от генератора 
либо немного повернуть в сторону, 
если сигнал не обнаружен или он будет 
слишком слабый, то в этом случае его 
можно подать по коаксиальному кабе- 
лю непосредственно на вход СВЧ 
блока. 

Настройку в режимах приема и пе- 
редачи нужно поочередно повторить 
несколько раз, подключив к трансвер- 
теру собранную антенну и контролируя 
тракт передачи по анализатору. При 
этом к входу анализатора нужно при- 
соединить отрезок провода длиной 
30...50 мм, а антенну, учитывая поля- 
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ризацию, направить на. этот провод. 
В режиме приема такой же провод 
подключают к выходу испытательного 
генератора и, направив на него антен- 
ну, подстраивают приемный тракт. 

Работоспособность трансвертера в 
режиме приема можно проверить по 
шумам в два этапа. При подключении 
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трансивера на 144 МГц и подаче напря- 
жения --12 В на усилитель ПЧ должно 
наблюдаться увеличение шумов, сви- 
детельствующих о работе усилителя. 
После этого подают колебания гетеро- 
дина, При этом шумы должны возрасти, 
что позволяет констатировать, что сме- 
ситель работает. Такую проверку ра- 
ботоспособности можно проводить в 
поле из палатки, когда трансвертер 
находится на мачте, 

Подстроечные винты входного и ге- 
теродинного резонаторов после на- 
стройки следует зафиксировать контр- 
гайками или надев на винты короткие 
стальные пружины с внутренним диа- 
метром 5 мм. 

Измерения, произведенные автором, 
показали следующие технические ха- 
рактеристики трансвертера. Выходная 
мощиость — 27 мВт, коэффициент пе- 
редачи гетеродина — минус 25 дБ, 
коэффициент шума — 10 дБ. 

Антенна. В качестве антенны на ди- 
апазон 5,6 ГГц используется параболи- 
ческое зеркало диаметром 67 см с 
фокусным расстоянием 29 см, глубиной 
9,6 см и углом раскрыва 120°, Для 
оптимального облучения подобного 
зеркала требуется облучатель с шири- 
ной лепестка 120° по уровню — 10 дБ. 
Требования к параболической антенне 
подробно описаны в [3]. 

В предлагаемой антенне применен 
рупорный облучатель, выполненный 
в виде латунного стакана (рис. 6). 
Гнездо СР50-150Ф соединителя при- 
паяно к корпусу. О том, как устано- 
вить антенну на мачте, рассказано 
в [3]. Облучатель крепят к зеркалу 
хомутом и тремя стержнями (рис. 7, а 
и 6). 

В зеркале, отступя от края 15 мм, 
сверлят три отверстия диаметром 
6 мм, разнесенные друг относительно 
друга на 120°. Стержни гайками 
прикрепляют к хомуту, их противопо- 
ложнье концы крепят (гайками с шай- 
бами) к зеркалу. Затем вставляют 
в хомут облучатель и подгоняют его 
положение так, чтобы от плоскостн 
раскрыва облучателя до вершины 
параболы было 290 мм (конструкция 
антенны схематично показана на рис. 8). 
Отрезком коаксиального кабеля дли- 
ной 0,5...0,8 м облучатель соединяют 
с трансвертером. 

Антенна имеет следующие пара- 
метры. Ширина диаграммы направ- 
ленности — 6,5°, коэффициент уси- 
ления -— 28 дБ, КСВ — не более 1,5. 


В. ЧЕРНЫШЕВ (ЦА!МС) 
г. Ленинград 


ЛИТЕРАТУРА 


|}. Жутяев С. Г. Любительская УКВ радно- 
станция. -- М.: Радно и связь, 1981 (серия «Мас- 
совая раднобиблиотека», вып. 1037). 

2. Чернышев В. Варакторный утронтель.— Ра- 
дно, 1982, № В, с. 21---23. 

3. Чернышев В. Антенна 1215 МГц, 
1982, №3, с. 17—18. 


Радно, 


писываемое устройство может 
найти широкое применение в 
учебном процессе в организациях 


ДОСААФ, школах, курсах и т. д. в ка- 
честве демонстрационной установки 
или справочного автомата. 
Плакатница представляет собой ме- 
ханическое устройство, позволяющее 
демонстрировать до 15 «кадров» 
графической информации. Носителем 
информации служит бумажная лента, 
которую перемещают электродвига- 
тели, Устройство обеспечивает измене- 
ние направления смены кадров, их ав- 
томатический поиск и остановку, подё- 
чу световой информации об установке 
выбранного для демонстрации кадра. 
При необходимости бумагу можно 
склеивать до получения нужного 
формата. Это позволяет на один кадр 
наносить большой объем информа- 
ции, например, конспекты по отдель- 
ным учебным вопросам, алгоритмы 
действий при работе с какой-либо ап- 
паратурой, структурные и принци- 
пиальные схемы и многое другое, что 
трудно продемонстрировать в крупном 
масштабе на таких известных уста- 
новках, как «Протон» и «Полилюкс». 
Основной элемент — электронного 
блока плакатницы — узел сравнения 
{рис. 1). Логика его работы такова. 
Если два четырехразрядных двоичных 
числа, закодированных в двух электри- 
ческих сигналах, поступающих на входы 
А и В, равны, то на выходе «=» 
узла формируется сигнал 1, ана выходе 
«<» — сигнал 0. Если же число на 
эходах А меньше числа на входах В, 
то высокий уровень формируется на 
выходе я<ь, а на выходе ч=» 
будет уровень 0. Когда число на вхо- 
дах А больше числа на входах В, на 
выходах «<» и «—» будет сигнал 0. 
Для демонстрации какого-либо 
кадра на пульте управления нажи- 
мают на одну из кнопок $81—5815. 
При этом шифратор преобразует де- 
сятичный номер кнопки (соответствую- 
щий номеру кадра) в двоичное четы- 
рехразрядное число, которое под дей- 
ствием стробирующего импульса запи- 
сывается в регистр | памяти. С выхода 
регистра это число поступает на входы 
А узла сравнения, а на его входах В 
присутствует двоичное число, соответ- 
ствующее номеру ранее установлен- 
ного кадра. Эти два числа не равны, 
поэтому на выходе «—=» сформируется 
сигнал низкого уровня. Под действием 
этого сигнала в блоке выключения 
сработает реле К2, и после замыкания 
контактов К2.1 включится один из 
электродвигателей плакатницы (если на 
выходе «<» узла сравнения присутст- 
вует сигнал 1, включается нижний 
электродвигатель, который переме- 
щает бумагу вниз,-если 0, то верхний, 
перемещающий бумагу вверх). Элект- 
родвигатель вращает вал с бумагой, 
сменяя кадры, На краю каждого кадра 
пробиты отверстия (10Ж10 мм), число 
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и расположение которых соответствует 
единицам номера кадра (в двоичном 
коде), а также еще одно отверстие 
для формирования фотостробирую- 
щего импульса. 

При движении бумаги отверстия 
перемещаются перед фотодатчиками, 
которые считывают закодированную 
ими информацию, Фотостробирующий 
импульс, поступая в регистр |! памяти, 
разрешает запись информации с фото- 
датчиков в тот момент, когда дви- 
жущиеся отверстия окажутся напротив 
них, С выхода регистра памяти инфор- 
мация о номере появившегося кадра 
поступает на входы В, Если номер, 
кадра соответствует номеру нажатой 
кнопки, узел сравнения формирует 
на выходе «=» сигнал 1. Блок выклю- 
чения под действием этого сигнала 
обесточивает реле К2, контакты К2.1 
размыкаются, двигатель останавли- 
вается. Загорание одного из светодио- 
дов НЕ1—НЁ5, расположенных над 
кнопками, информирует о том, что 
необходимый для демонстрации кадр 
установлен. 

Принципмальная схема устройства 
изображена на рис. 2. При включении 
блока питания (он собран по схеме, 
описаиной в [1]) загораются лампы 
ЕЁ! —Е 5, освещая фоторезистор К1 
и те из фоторезисторов К2—В5, 
которые находятся напротив отверстий 
кадра, демонстрировавшегося ранее. 
В результате напряжение на соответ- 
ствующих резисторах группы ®22—К26 
увеличивается до высокого логическо- 
го уровня. 


Конденсатор СЗ задерживает фор- 
мирование фотостробирующего им- 
пульса на время, необходимое для 
освещения всего поля движущегося 
отверстия при смене кадров. Импульс 
«фотостроб» после инвертмрования 
(с вывода 2 микросхемы 006) диффе- 
ренцирует цепь С4В 21 и регистр памя- 
ти на микросхеме 008 запоминает 
информацию, присутствующую на вы- 
ходах фотодатчиков (выводы 6, 8, 10, 
12 микросхемы 006). С выходов ре- 
гистра памяти записанное в двоичном 
коде число поступает на входы В узла 
сравнения (2010), 

Контакты кнопок 581—5815 замкну- 
ты, поэтому на входах и выходах 
шифратора (001—005) присутствует 
сигнал низкого уровня. С выхода шиф- 
ратора нулевое число поступает на вхо- 
ды О регистра памяти на микросхеме 
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009. После включения питания на пря- 
мых выходах микросхемы 009 будет 
сигнал низкого, а на инверсных — вы- 
сокого уровня, Это обеспечивает ин- 
тегрирующая цепь ®27С6. 

После подачи напряжения питания на 
входах А узла сравнения появляется 
сигнал 0, а на входах В — двоичное 
число, соответствующее номеру ранее 
установленного кадра. Число на входах 
А меньше, чем на входах В, поэтому 
на выходе «<» будет сигнал 1, а на 
выходе «=» — 0, но включение элект- 
родвигателей и смена кадров не про- 
изойдет, так как траизистор УТ2 за- 
крыт, реле К2 обесточено и его кон- 
такты К2.1 разомкнуты. 

Для установки требуемого кадра 


надо кратковременно нажать на одну 


из кнопок $81—5815. Когда контакты 
нажатой кнопки разомкнутся, на выхо- 
де шифратора сформируется число в 
двоичном коде, соответствующее но- 
меру нажатой кнопки, которое посту- 
пает на входы регистра памяти (009) 
и узел формирования стробирующего 
импульса на микросхеме 007. С пря- 
мых выходов регистра памяти 009 
записаниое число поступает на входы А 
узла сравнения, а с инверсных — на 
входы дешифратора 0014 и элемента 
0012.1. Поступившее на входы А число 
не равно числу на входах В, в зави- 
симости от номера нажатой кнопки 
оно может быть больше или меньше. 

Если это число меньше, то на выходе 
«<» узла сравнения появляется сигнал 
высокого уровня, транзистор \УТ1 
открывается, реле К! срабатывает и 


его контакты К1.1! меняют положение, 


подготавливая к работе нижний элект- 
родвигатель, Если же число на входах А 
будет больше, чем на входах В, то 
на выходе «<» появляется сигнал низ- 
кого уровня, транзистор УТ! закрыва- 
ется, обмотка реле К! обесточится и 
контакты К!1.1 примут положение, 
указанное на схеме, подготавливая к 
работе верхний электродвигатель. 

В любом из рассмотренных случаев 
на выходе «-=» узла сравнения будет 
сигнал 0. Сигнал низкого уровня с 
выхода элемента 0011.2, проинверти- 
рованный элементом 0011,3, открыва- 
ет транзистор УТ2 Контакты К2.1 
замыкаются и включают один из 
электродвигателей, который, вращая 
вал с бумагой, сменяет кадр. 

Фотодатчики считывают информа- 
цию, которую запоминает регистр па- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


АВТОМАТИЧЕСНАЯ ПЛАНАТИМЩА 


мяти 008 и передает на входы В узла 
сравнения. При появлении на этих 
входах двоичного числа, равного числу 
на входах А, на выходе «:-=» возни- 
кает сигнал высокого уровня. 

Под действием сигнала низкого уров- 
ня с выхода элемента 0011.3 транзи- 
стор УТ2 закроется, реле К2 обесто- 
чится, его контакты К2,1 разомкнутся 
и работающий двигатель остановится, 
прекращая смену кадров. 

Сигнал с вывода 10 микросхемы 
0013 разрешает дешифрацию входно- 
го кода. После этого включается один 
из светодиодов, сигнализируя о том, 
что нужный для демонстрации кадр 
установлен. 

Поскольку размеры плакатницы за- 
висят от требуемых размеров кадра, 
а детали могут быть изготовлены из 
различных материалов, здесь даны 


только самые общие сведения о ее 
конструкции. Основой устройства слу- 
жат две стойки из древесностружечной 
плиты. Они длинными торцами при- 
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Рис. 2 


креплены к стене вертикально, парал- 
лельно одна другой, Расстояние между 
стойками соответствует ширине кадра. 

В обеих стойках, сверху и снизу, 
просверлены по два отверстия, в кото- 
рых на металлических подшипниках 
вращаются две цилиндрические боби- 
ны, изготовленные из отрезков трубы. 
Оси бобин должны быть параллель- 
ны. Расстояние между бобинами выби- 
рают на 8...12 см больше высоты 
кадра. В каждой бобине предусмат- 
ривают продольную прорезь для креп- 
ления конца рулона бумаги. 

На одной из стоек устанавливают 
электродвигатели так, чтобы их валы 
были механически связаны с бобинами 
через муфты, передающие усилие 
двигателя только в сторону намотки 
бумаги. В конструкции использованы 
электродвигатели РД-09 со встроен- 
ным редуктором; частота вращения вы- 
ходного вала 76 мин 1, 

Вблизи нижней бобины у края руло- 
на с внешней стороны бумаги крепят 
смонтированный на планке блок ламп 
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фотодатчика, а с внутренней стороны 
бумаги — блок фоторезисторов. 

На пульте управления размещают 
пятнадцать кнопок «Кадры» 
5681—5815 (П2К без фиксации) с уста- 
новленными над ними светодиодами. 
Электронный блок плакатницы соеди- 
няют с пультом управления гибким 
кабелем с разъемом ХТ! (РП1О-42). 

В устройстве использованы резисто- 
ры ОМЛТ-0,125, В22—Ю26 — СПЗ-16, 
конденсаторы С2, СЗ — К50-6, С1, С4, 
С6 — К72-16. Транзисторы должны 
быть с коэффициентом передачи тока 
не менее 100. Вместо указанных на 
схеме, можно использовать транзисто- 
ры КТЗ102. Реле К1, К2 — РЭС22, 
паспорт РФ4,500.131 или РФ4.500.255. 
Все группы контактов этих реле соеди- 
няют параллельно. 

Налаживание плакатницы сводится к 
установке режима фотодатчиков. Рас- 
смотрим этот процесс на примере пер- 


А 658, 4 И-РГ7 РРИ-1ИЗ; к выв. 5 008-2170; 
к 858. 24 ППА 
Авы8. 7 291-017, 
ПИ/!- [П15; к вЫВ. 


8 199 №20 
6 | 9 20 
705 | 
РИ 


©з0 24к|/ 
20/12 ПИИЗ 


э [1 
Юй 
И | 
г [] 
к] 
к; 32 
Уз 
5 


-К26 10к 


вого фотодатчика, Движок резистора 
К22 устанавливают в нижнее по схеме 
положение и подают напряжение пи- 
тания. Свет от лампы ЕЁ! должен 
падать на фоторезистор К!. Затем 
авометр в режиме измерения постоян- 
ного напряжения подключают к выводу 
2 микросхемы РО6б, Стрелка прибора 
должна стоять вблизи нулевой отметки. 
Вращая движок резистора, устанавли- 
вают напряжение 5 В и закрывают 
освещенный фоторезистор листом бу- 
маги, стрелка должна встать на преж- 
нюю отметку. Аналогично настраивают 
остальные четыре фотодатчика. 


А. КАЛИНСКИЙ 
г. Орджоникидзе 
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| МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


ЭНСПЕРТНЫЕ 


НАШ ЗАОЧНЫЙ 
СЕМИНАР 


'Э ‹спертные системы (ЭС) появились 

в результате развития систем с ис- 
кусственным интеллектом“. Необходи- 
мость их создания была вызвана 
острой нехваткой специалистов-экспер- 
тов, которые смогли бы в любой мо- 
мент квалифицированно отвечать на 
многочисленные вопросы в своей об- 
ласти знаний. Хороший эксперт всегда 
малодоступен, а очень хороший — тем 
более. Поэтому так важно и нужно 
иметь компьютер, обладающий зна- 
ниями эксперта, к которому можно 
обратиться в любой момент с профес- 
сиональным вопросом на естественном 
языке. 

Для того чтобы понять, зачем совре- 
менному компьютеру необходимо 
быть интеллектуальным, рассмотрим 
взаимодействие человека, которого на- 
зывают конечным пользователем (КП), 
и ЭВМ. Вот «портрет» его знаний (точ- 


нее — незнаний); 
1. Он НЕ ЗНАЕТ, как устроен 
компьютер, 


2. Он НЕ ЗНАЕТ, как писать програм- 
мы для работы с компьютером, 

3. Он НЕ ЗНАЕТ формальных (мате- 
матических) методов решения задач в 
своей области, что необходимо для 
пользования компьютером, 

Чтобы читатель не нарисовал в своем 
воображении неправильный «портрет» 
конечного пользователя, заметим, чтс 
он — специалист в своей области, 
решает свою и очень важную конкрет- 
ную задачу, т. е. проектирует, лечит, 
ищет неисправность в конструкции, 
синтезирует нужные вещества, создает 
новую технологию, ищет месторожде- 
ние ит. д. А ЭВМ нужна ему лишь 
для повышения эффективности его тру- 
да, КП и без нее может решить свою 
задачу — ведь справлялся же он с ней 
до изобретения ЭВМ! Поэтому к ЭВМ 
он обращается для того, чтобы решить 
свою задачу быстрее и качественней, 
чем прежде. 

Как же быть? Многолетний опыт при- 
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менения ЭВМ выработал определен- 
ную систему взаимодействия пользова- 
теля и ЭВМ, в которую входит (а точ- 
нее входили}, по крайней мере, два 
промежуточных звена: аналитик и про- 
граммист (рис. 1). 

Аналитик — это специалист по фор- 
мальным методам решения задачи, 
т. е. прикладной математик, знакомый 
с предметной областью пользователя. 
Последнее свойство аналитика очень 
важно, иначе он просто не понимал бы 
КП, Задачу пользователя, сформули- 
рованную на естественном языке, 
аналитик представляет в математичес- 
кой формуле и разрабатывает (или 
заимствует из справочника) алгоритм 
ее решения. Составленную формали- 
зованную задачу и алгоритм ее реше- 
ния он передает программисту, кото- 
рый составляет программу решения 
этой задачи на ЭВМ в виде текста на 
одном из языков, понятных машине, 
вводит ее через дисплей в ЭВМ и отлв- 
живает эту программу. 

ЭВМ решает задачу. Программист 
расшифровывает результат, передает 
аналитику, и тот переводит решение на 
язык пользователя. 

Такая простейшая схема решения за- 
дачи конечного пользователя на ЭВМ. 

Естественно желание устранить про- 
межуточные звенья. Первым шагом к 
решению этой проблемы стало созда- 
ние языков высокого уровня (бейсик, 
фортран, алгоп и др.), с помощью 
которых чрезвычайно упрощается про- 
цесс программирования. Аналитик, 
владеющий одним из этих языков, уже 
не нуждается в программисте и может 
сам составить программу для решения 
задачи пользователя. Схема упрощает- 
ся (рис. 2). Теперь промежуточным 
звеном в системе КП — ЭВМ остался 
лишь аналитик, 

Для того чтобы устранить и эту «лиш- 
нюю инстанцию», можно пойти одним 
из двух путей: передать функции ана- 
литика конечному пользователю, что- 
бы он сам формализовал и програм- 
мировал свою задачу, работая непо- 
средственно на дисплее; или передать 
эти функции ЭВМ и автоматизировать 


процесс формализации и программи- 
рования решения задачи пользователя, 

Первый путь требует обучения поль- 
зователя. В процессе обучения он дол-` 
жен научиться формализировать зада- 
чу, которую собирается решить на 
ЭВМ, т. е. выполнить роль прикладно- 
го математика в своей области и 
прикладного программиста, чтобы сос- 
тавить нужную программу. Именно 
так приходится поступать сейчас ко- 
нечному пользователю, если он хочет 
решить свою задачу на ЭВМ. Почти все 
КП, использующие компьютер в своей 
области, идут этим тернистым путем, 
требующим много времени и усидчи- 
вости, чтобы стать программирующими 
пользователями (рис. 3). 

Поэтому так трудно внедрять ЭВМ в 
новые области. Ведь кроме желания 
работать на ЭВМ, надо еще очень мно- 
го знать и уметь. На первых этапах 
эффективность труда специалиста не 
повышается, а снижается. Ему прихо- 
дится тратить слишком много допол- 
нительного времени на формализацию 
своей задачи и программирование, 
не говоря уже об отладке программы, 
на другие неизбежные программист- 
ские заботы. 

Остается один путь — 
компьютер формализовать задачи, 
программировать, решать их и пред- 
ставлять результат решения в виде, 
доступном пониманию пользователя, 
Несмотря на то что создание таких 
интеллектуальных компьютеров, рабо- 
тающих в определенной предметной 
области, дело чрезвычайно сложное, на 
это пришлось пойти, чтобы не готовить 
из каждого специалиста — инженера, 
медика, историка — профессиональ- 
ного программиста (программирую- 
щего пользователя). 

Казалось бы, проблему может ре- 
шить всеобщая компьютерная грамот- 


«научить» 


ность. Однако она подразумевает 
лишь знакомство с компьютером и 
одним из алгоритмических языков, 


между тем от знакомства до професси- 
онального использования языка прог- 
раммирования дистанция огромного 
размера. Чтобы использовать все воз- 
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Рис. 1. Это — скема 

традиционного использования ЭВМ, 
где менфу конечным пользователем 
м ЭВМ, по крайней мере, 

две инстанцим: аналитик 

и прикладной программмет, 
работающий на дисплее 


можностн компьютера, надо уметь 
создавать сложные программы. Здесь 
необходимы профессиональные знания 
всех тонкостей программ ирования, т. е. 
все пользователи, независимо от специ- 
альности, должны стать програм- 
мистами. Таким образом, создавалась 
почти тупиковая ситуация. 

Выход из этого трудного положения 
был открыт с появлением экспертных 
систем, которые гарантируют возмож- 
ность пользования всей мощностью 
современного компьютера без овладе- 
ния второй профессией — ‘специаль- 
ностью программиста, 

Что же такое экспертная система? 
Это — компьютерная система, пред- 
назначенная для общения с непрограм- 
мирующим конечным пользователем. 

. Он ведет диалог с ЭС на естественном 
языке, В процессе диалога ЭС «понима- 
ет» задачу пользователя, формализу- 
ет ее, составляет программу решения, 
решает и выдает результат пользова- 
телю. Причем полученные решения бы- 
вают не только не хуже, а очень часто 
даже лучше рекомендаций, составлен- 
ных экспертами в этой области. По- 
этому такие компьютерные системы и 
назвали экспертными. 

Для своего нормального функцио- 
нирования экспертная система выпол- 
няет функции аналитика, как в приве- 
денной схеме (на рис. 2), т. е. она 
должна: 

1. Понимать естественный язык, на 


котором пользователь излагает свою 
задачу. 


ПОЛЬЗОВАТЕЯЬ 
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что че ое сыр чо че сыр сы 


2. Уметь построить формальную мо- 
дель этой задачи, т. е. формализовать 
ее с тем, чтобы применить формаль- 
ные методы решения. 


3. Составить программу решения за- 
дачи (или в простейшем случае найти 
эту программу в своем архиве —- банке 
данных). 

4. Запустить программу и получить 
результат. 


5. Интерпретировать результат, т. е. 
представить его в форме, доступной 
пользователю. 


6. Объяснить (при необходимостн), 
каким образом был получен этот ре- 
зультат. 


Из этих шести пунктов только чет- 
вертый (прогон программы) имеет тра- 
диционный характер. Остальные же 
имеют прямое отношение к искус- 
ственному интеллекту. 

Понимание естественного языка яв- 
ляется обязательной чертой всякой ЭС. 
При этом содержание задачи в 
компьютер может вводиться по-раз- 
ному: с пульта дисплея или голосом 
через микрофон. Сам компьютер так- 
же может общаться с пользователем, 
выводя текст на экран дисплея или 
через синтезатор речи. 

При таком общении пользователя с 
компьютером неизбежны моменты 
непонимания (как и между людьми), 
Например, в известной фразе: «Я 
встретил ее на поле с цветами» совер- 
шенно непонятно, где были цветы: — на 
поле, у нее или у меня? Для выясне- 
ния такого рода недоразумений собе- 
седник (в данном случае компьютер) 
должен уметь задавать вопросы с тем, 
чтобы правильно понимать пользова- 
теля. Таким образом, в процессе фор- 


чо вые чеки кр чине чер чер чи чае 


ПРОГРАММН- 
РОВАНИЕ 


мулирования задачи между пользова- 
телем и ЭС должен происходить 
оживленный диалог, во время которо- 
го содержание задачи пользователя 
сообщается компьютеру. Программу, 
осуществляющую эту сложную опера- 
цию, называют линтимстическим про- 
цессором, или диалоговым процессо- 
ром, подчеркивая диалоговый харак- 
тер процесса взаимодействия с поль- 
зователем. 

В своей работе диалоговый процес- 
сор активно взаимодействует с ба- 
зой знаний, где хранятся знания из 
той предметной области, по которой 
специализирована данная ЭС. Сразу 
отметим, что нет ЭС на все случаи 
жизни, каждая ЭС довольно узко спе- 
циализирована на определенную пред- 
метную область, например, дмагности- 
ка определенного вида заболеваний 
крови, проектирование систем задан- 
ного класса, поиск месторождений 
определенного минерала, скажем, 
вольфрамовой руды ит, д, 

Ограниченность предметной области 
ЭС дает возможность создать весьма 
полную базу знаний по тому или иному 
предмету, явлению, что обеспечивает 
компьютеру возможность эффективно 
понимать пользователя так же, как по- 
нимают друг друга специалисты од- 
ной области, т. е. «с полуслова». 

Но база знаний не только позволяет 
понимать пользователя, но м отвечать 
на его вопросы. Для этого она содер- 


Рис. 4. Появление 

алгоритмических языков позволило 
«сократить» 

принладного программиста, 

функции которого 

взял на себя аналитик 
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Рис. 3. А это — схема 
существующего взаимодействия 
программирующего 
пользователя с ЭВМ, 

на которого возлагаются 
трудные функцим м аналитика 
и прикладного программиста 


жит сведения о том, каким образом 
поступали раньше специалисты в той 
или иной ситуации и что из этого 
вышло. Эти знания представлены в ви- 
де так называемых продукций, т. е, 
конструкций вида чесли ..., то ...». Они 
дают возможность формализовать за- 
дачу пользователя, т. е. составить 
такую цепочку’ связанную причинно- 
следственными связями, что в ее конце 
будет находиться ответ на заданный 
пользователем вопрос или поставлен 
другой вопрос, на который нужно от- 
ветить пользователю. Например, в ме- 
дицинской ЭС: «если больной имеет 
повышенную температуру и насморк, 
то это возможно грипп», или в геолого- 
разведочной ЭС: «если тип породы 
неизвестен, то надо проверять, какой 
из трех случаев имеет место: 1 — по- 
рода рыхлая, сыпучая; 2 — прочно 
связанная; 3 — легко ломается рука- 
ми» ит, д. 

Особенно много ЭС специализиро- 
ваны по выяснению неисправностей в 
действующих системах. Их база зна- 
ний состоит из продукций вида: «Если 
характеристика А не в норме, то сле- 
дует осмотреть блоки Б, В и Г» ит. д. 
Эти экспертные знания помогут найти 
неисправности в сложной технической 
системе, 

Для эффективной работы ЭС необ- 
ходимо преобразовать описание ис- 
ходной задачи в рабочую программу, 
которая ее решает. Эту функцию вы- 


Рмс. 4, Экспертная система (ЭС] 
выступает в виде 
интеллектуального интерфейса 
между конечным пользователем 
м компьютером, 

на котором он решает 

свом задачи 
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полняет так называемый планиров- 
щик — программная система, плани- 
рующая процесс решения поставлен- 
ной задачи на ЭВМ. Планировщик 
постоянно общается с базой знаний, 
откуда он черпает информацию о 
способах решения тех или иных задач, 
и о том, как составляются рабочие 
программы для ЭВМ. 

Таким образом одну ЭС составляют 
диалоговый процессор, база знаний и 
планировщик, которые и образуют так 
называемый интеллектуальный 
интерфейс между пользователями 
и компьютером (рис, 4). 

Каждая ЭС имеет подсистему объяс- 
нения, которая позволяет при необхо- 
димости разъяснить пользователю, ка- 
ким образом получено то или иное 
решение и обосновать его (известно, 
что человек плохо воспринимает не- 
обоснованные советы). 

Приведем пример экспертной систе- 
мы, которая позволила освободить не- 
сколько сот экспертов — специалис- 
тов по комплектации вычислительной 
системы типа «Вакс». Она работает на 
базе компьютера «Вакс-11/780», кото- 
рый называют супер-мини ЭВМ (так 
именуют компьютеры, которые в габа- 
ритах мини-ЭВМ позволяют реализо- 
вать некоторые возможности супер- 
компьютеров (по объему памяти, про- 
изводительности и т. д.). 


Эта экспертная система предназначе- 
на для составления из различных бло- 
ков вычислительной системы в зависи- 
мости от требований и условий рабо- 
ты заказчика, характера решаемых за- 
дач, имеющегося оборудования, пер- 
сонала и т. д. Всего система может 
быть укомплектована более чем 400 
компонентами, каждый из которых 
имеет до восьми модификаций, Пол- 
ный перебор всех возможных конфи- 
гураций, даже при двух модификациях 
каждого компонента, потребовал бы 


маи? ПЛАНИРОВЩИК 


| 


— 


посмотреть более чем 10!“ вариантов 
проекта системы (заметим для сравне- 
ния, что число атомов во Вселенной 
равно 10*°). Только экспертная система 
в состоянии выбрать оптимальный ва- 
риант. Она имеет базу знаний из 850 
продукционных правил вида «Если нуж- 
но разместить в стойке А узел Б типа В 
и при этом необходимо удовлетворить 
требованиям Г, то следует про- 
верить...». В результате ЭС позволяет 
выбрать такую конфигурацию вычис- 
лительной системы, которая наиболее 
полно удовлетворит требования заказ- 
чика, определит жизнеспособность по- 
лученной конфигурации и выдаст схе- 
мы взаимосвязей компонентов сис- 
темы, 

Сейчас в мире уже существуют ты- 
сячи ЭС в самых разнообразных об- 
ластях: медицине, технике, технологии, 
проектировании, геологоразведке, хи- 
мии, экономии, юриспруденции и т, д. 
Они позволяют специалистам средней 
квалификации с помощью ЭС решать 
задачи, требующие высшую квалифи- 
кацию. 

Любопытно, что появление ЭС поро- 
дило на Западе своеобразное луддист- 
ское движение среди экспертов, кото- 
рые отказывались рассекречивать и пе- 
редавать свой опыт для заполнения 
банка знаний ЭС — ведь эта ЭС стано- 
вилась обычно умнее (без кавычек) 
каждого из экспертов в отдельности. . 
Это хорошо доказала, например, 
экспертная система «Мицин», которая 
диагностирует заболевания крови луч- 
ше любого врача гематолога. 

В лице экспертных систем человек 
получил надежного партнера для ре- 
шения своих насущных и сложных за- 
дач. Именно поэтому ЭС часто называ- 
ют партнерскими системами, 


Л. РАСТРИГИН, 
док. техн. наук, профессор 
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«РАЛЛИ» 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


ИГРАЕМ 


ашинные коды програм- 

мы обеих игр занимают в 
ОЗУ компьютера область 
адресов с 0000Н по 0454Н 
и приведены в табл. 1, Их вво- 
дят в компьютер по дирек- 
тиве МОНИТОРа «М». После 
проверки корректностн набо- 
ра программу запускают по 
адресу 0000Н и, выбрав, на- 
пример, игру «РАЛЛИ», оце- 
нивают правильность реаги- 
рования машин на команды с 
пультов. Направление движе- 
ния должны сооветствовать 


сочетаниям нажимаемых 
клавиш. При запрещенных 
комбинациях (например, 


одновременной подаче ко- 


Окончание. Начало 
«Радио», 1988, № 5. 


ем, В 
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$1889 58 2Е 76 20 38 $59 18 
9199 18 39 21 ЗА 56 58 58 
#140 68 &Р 72 66 73$ 74 78 
9150 58 568 56 38 568 56 58 
6128 29 44 099 18 5? 20 46 
0108 1859 2С 46 28 29 22 
91Е@ 31 28 78 290 46 29 62 
9128 65 26 6С 28 78 20 28 
9200 20 20 28 20 28 28 20 
9218 28 28 20 29 29 22 50 
9220 64 69 74 65 298 73 68 
2259 6Е 6В 67 26 28 31 20 
8240 18 59 20 20 98 18 359 
9258 72 28 21 2 22 31 22 
9260 &Р 72 20 69 67 72 7 
9270 32 28 28 68 &Е &Е 55 
9280 00 1Е 39 26 22 8 18 
8290 36 58 89 10 С2 9 @2 
02АЭ 55 04 А7 СВ Е5 СО Во 
9230 50 92 Е 285 СР @9 ЕВ 
9206 Ср 18 ЕВ СО [7 @2 4С 
9208 ЕВ 87 С2 80 @2 С° #7 
82Е@ 7Е ЕЕ 24 С8 ЕЕ 28 С8 
928 02 30 982 ЗЕ 24 7$ С 
8500 —ЕА 94 0$ 25 80 С2 ЕС 
85182 92 С9 А7 08 А@ С2 пя 
2520 @В СВ 11 40 90 РЕ 6% 
2538 11 В1 ЕР РЕ @С СВ 15 
8540 ЕЕ ЕЕ @Е С8 1$ С9 ЗЕ 
0358 СЕ 97 СР 89 ЕВ СБ 89 
9568 84 С2 5Е 0$ Е! С° ЗА 
0578 12 85 27 50 04 А 59 
0588 2А 50 94 22 50 04 в1 
9590 55 94 А7 СА 98 05 ВЕ 
@5А@ 091 59 94 1Е 24 СО ЕС 
93580 2! 81 02 СО 18 ЕВ ЗА 
9500 1р 19 101 22 42 02 21 
2500 ЗА 58 04 4Е С9 ЗЕ 91 
93Е® 06 24 СО 16 02 С2 ЕВ 
9529 04 25 СС 66 95 @Е ЗА 
2490 21 в9 в: 5С 04 СС 98 
9410 ЗА 5С 94 Е5 СО Е ЕВ 
6420 94 СП 15 Ра Е! 105 11 
2450 02 СО 18 Е8 Е! Ср 5А 
8440 АЗ АЕ $52 39 @4 $2 5А 
9450 ТЕ СО 09 ЕВ С° 
манд влево-вправо или 


вверх-вниз), а также при трех 
или четырех нажатых клави- 
шах машины должны оста- 
ваться на месте. При невер- 
ном реагировании на управ- 
ляющие команды следует 
проверить правильность мон- 
тажа и подключения к порту 
ввода клавиши, соответст- 
вующей этому направлению. 

После освоения’ игры 
«РАЛЛИ» и приобретения 
определенного навыка в об- 


Таблица 1 
18 ЕВ СО 95 Ра ЕЕ $31 СА 16 
51 32 55 94 21 17 #2 СЬ 18 
32 56 @4 ЕЕ 01 РА 21 @8 ЕЕ 
11 00 91 21 90 08 47 ЗЕ А 
57 04 СР 30 94 Ср 47 04 ЗА 
45 94 СО 30 94 $32 55 04 21 
79 22 ЗЕ 04 21 08 095 91: ЕА 
@в Сл 71 890 С &Е 0$ Ср 46 
@1 Со 105 05 СО 46 9$ ЗА 88 
00 СО 4Е #4 СП 989 ЕВ 21 С2 
СБ 99 92 Е5 21 12 7Е 1Е ЗЕ 
19 СО 99 82 Е! ТЕ 19 с ® 
28 СП 99 ЕВ 110 С2 С$ 808 21 
84 Со 13 ЕВ СЬ ВО 92 @Е 7Е 
$2 55 04 21! С5 7Е 22 50 04 
6Е @$ ЗА 8С 02 В9 СА 80 в! 
СА 16 №1 С3 Её 80 21 С$ 81 
108 @1 СО 18 ЕВ 21 00 91 СР 
ЕВ СО 85 ЕВ ЕЕ 31 СА 49 90 
СА 98 Е8 СЗ 28 @1 1в 59 99 
79 62 65 72 69 74 65 2046 
34 74 72 65 48 28 210 286 22 
61 $С 6С 69 280 25 28 22 $32 
20 24 20 39 39 2Е 185 39 20 
39 21 28 58 58 58 58 58 58 
38 38 58 18 59 20 25 75 
ЗА 20 2022 18 5921! $9 58 
38 56 58 58 58 568 58 18 59 
29 20 22 24 22 28 21 20 вв 
76 22 20 21 28 9898 18 372 
29 &5 20 64 280 49 298 74 20 
18 59 20 31 20 20 22 28 28 
29 28 28 290 290 20 20 20 20 
19 59 31 2Е 29 29 77 77 &53 
Е 72 4 73 74 78 20 67 + 
39 29 ЗА 290 290 28 #8 вв во 
2Е 32 28 29 78 & 77 74 
19 59 2 32 28 2977 62 
20 210 28 22 32 22 18 59 5 
63 28 20 28 22 33 22 29 28 
59 28 ЗЕ 08 052: &Е 36 вА 
С9 ФА 32 27 @2 СО 4Е 05 ЗА 
@2 9Е 7Е СШ @9 ЕВ 1Е 90$ Со 
10 С2 АР #2 Е! С9 21 30 91 
СО 989 ЕВ 410 СО 99 ЕВ СБ 21 
СА Ор 02 11 00 908 35 60 19 
РЕ 56 С8 88 С9 ВА А7 СА Е5 
2А 80 92 9Е 18 7С 25 Еб 68 
92 7С ЕЕ 2% РА ЕС 92 22 80 
#83 ОВ 41 Еб @Р 11 01 989 ЕЕ 
С8 13 ЕЕ 07 СВ 15 ЕЕ @$ СВ 
ЕЕ №0 С8 1$ ЕЕ 99 С8 11 ЕР 
ЗА 32 38 7Е $2 7Е 7Е С9 С5 
РВ С! С9 Е 29 57 94 28 70 
ЗЕ 02 02 Ср 4Е 03 С АЕ СО 
94 66 765 Ср 06 @2 С2 8$ 95 
59 94 25 СС 46 03 ВЕ ЗА зА 
7Е Р1 №9 9! 58 94 СС 98 02 
92 ЗА 58 64 ЕЁ СО 1Е ЕВ ЕЗ 
ЗВ 94 СО 15 Е8 Е! 0$ 11 18 
40 02 СО 18 РВ Е! СО 5А 05 
СО 12 @5 24 ЗЕ 04 $А 5А 04 
03 29 ЗЕ 84 22 5: 040! 5 
ЗА 55 04 А7 СА 08 04 @Е 7Е 
02 91 ЗА 094 1Е 76 СО ЕС 02 
Е 21 86 02 СЪ 18 ЕЗ ЗА >С 
18 10 19 01 22 42 92 21 40 
0$ ЗА ЗС 04 4Е С9 ЗЕ 93 05 
84 32 58 94 32 55 04 С9 Е 


ращении с пультами управле- 
ния можно приступить к по- 
строению рисунка игрового 
поля для трековых гонок. Для 
этой цели служит программа, 
исходный текст которой при- 
веден в табл. 2. 

В начале программы про- 
изводится стирание экрана 
и установка элементов игры, 
положение которых на экра- 
не фиксировано (двух машин 
и финишной линии). Затем в 
цикле построения собственно 


рисунка трека поочередно 
выполняются подпрограммы 
МОНИТОРа ВВОД (0ЕЗОЗН) 
и ВЫВСИМ (вывод символа, 
0Е809Н). Нажатие на любую 
клавишу будет непосредст- 
венно отображаться на экра- 
не (этот режим аналогичен 
директиве «К» МОНИТОРа 
микро-ЭВМ «МИКРО-80», см. 
«Радио», 1983, № 11). 
После нажатия на клавишу 
«ЁР4» весь рисунок трека, по- 
строенный на экране, циклом 
перезаписи будет скопирован 
в служебную область ОЗУ 
программы, 

Практически работа с про- 
граммой производится в сле- 
дующем порядке. В 
компьютер вводят програм- 
мы РЕДАКТОР ТЕКСТА и 
‚АССЕМБЛЕР и с клавиатуры 
набираются исходный текст 
программы построения ри- 
сунка трека, который пере- 
водят в машинные коды про- 
граммой АССЕМБЛЕР и пере- 
носят затем директивой «Т» 
МОНИТОРа в область ОЗУ 
с начальным адресом 2000Н. 
После запуска программы с 
этого адреса и стирания экра- 
на с помощью клавиш управ- 
ления курсором, а также кла- 
виш «-», «Х», «*» (любой из 
этих символов является пре- 
пятствием для машин) 
«строят трек», При этом сле- 
дует избегать стирания сим- 
волов машин и финишной ли- 
нии, В качестве примера 
можно воспользоваться 
рис, 4 из первой части статьи, 
После построения рисунка 
трека нажимают клавишу 
«Е4» — рисунок трека пере- 
пишется в служебную об- 
ласть ОЗУ (начиная с адреса 
500Н) и произойдет выход 
в МОНИТОР без стирания 
экрана. Рисунок трека может 
быть записан на магнитную 
ленту (адреса с 500Н по 
ОСЕЕН). Таким образом, при 
использовании игры в «ТРЕК» 
в компьютер сначала вводят 
собственно игровую  про- 
грамму, а затем один из 
треков (на ленте их может 
быть несколько), 

При необходимости можно 
изменить количество флаж- 
ков в «РАЛЛИ» и число 
заездов в «ТРЕКЕ», необхо- 
димых для достижения побе- 
ды. Эти значения находятся 
в ячейках ОЗУ по адресам 
028СН (код ЯН) и 0288Н 
(код 05Н) соответственно. 

Для тех читателей, кото- 
рые захотят самостоятельно 
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Таблица 2 
о зныыныыныннннныннннныннннннннниннения 
$ % ПРОГРАММА ПОСТРОЕНИЯ РИСУНКА * 
;* ТРЕКА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ * 
у *` КЛАВИАТУРЫ * 
у ннынннннныннннннннинанннниннненачнни 
ояв 2089нН 
МУГ СЕН $ СТИРАНИЕ ЭКРАНА. 
САС ВЫВСИМ 
мт А, ’Я° $ УСТАНОВКА 
зтаА 1П031 $ МАШИНЫ 1 
МУ А,’Ж’° —} УСТАНОВКА 
5ТА 1П032 ; машины 2 
МУГ А, '!° $ УСТАНОВКА 
5ТА ФИНИШ ; ФИНИШНОЯ 
БТА ФИНИШ? ; ЛИНИИ 
; * ЦИКЛ ПОСТРОЕНИЯ ТРЕКА * 
М1; СА. ВВОД 
СРТ 985 $ КЛАВИША "Е 4" 
у м2 
МОУ С,&А 
саеь вывсим 
9МР М 
$ %* ЦИКЛ ПЕРЕЗАПИСИ ТРЕКА * 
; + В СЛУЖЕБНУЮ ОБЛАСТЬ ОЗУ + 
М2: Ех: Н,5@@Н ; НАЧАЛО ОБЛ. ОЗУ 
ЕХТ В,77С2Н ; НАЧАЛО ЭКР.О6БЛ. 
№5: АХ В 
МОУ М,А 
1х В 
хх н 
МОУ А,В 
СРТ З8Н 
947: №; 
МР МОМмТ $ ВЫХОД ИЗ ЦИКЛА 
МОМТТ: ЕМУ @ЕВЬСН ; АДРЕС БЫХОДА В 
; МОМТТОР БЕЗ СТУР. 
ВЫВСИМ: ЕбИУ ОЕВОУН 
ВВОД: ЕСИ @ЕЗОЗН 
ПОЗ: ЕЦ 77С2Нн+591; ПОЗ. МАШИНЫ 1 
п032: ЕЦ 77С2Н+469; ПОЗ.МАШИНЫ 2 
ФИНИШ1: ЕОСЦЫ 77С2Н+1646; 2 ПОЗИЦИИ 
ФИНИШ2: ЕОбЦЫ 77С2Н+1724; ФИНИША 
использовать возможности, туациях содержимое регист- 
заложенные в соревновании ровой пары ОЕ равно 0. Пе- 
двух партнеров, приводим ред использованием под- 


исходный текст подпрограм- 
мы, использованной в приве- 
денных играх. Подпрограмма 
считывания информации из 
пультов (табл. 3) возвращает 
в регистровой паре ОЕ зна- 
чение, которое складывается 
с текущей координатой ма- 
шины (предварительно она 
должна быть записана в реги- 
стровой паре НЕ.) и дает но- 


программы необходимо вы- 
полнение двух условий. Во- 
первых, в регистр РУС порта 
параллельно интерфейса 
КР58ОВВ55А должен быть за- 
писан код 9ВН (все регистры 
порта настраиваются на чте- 
ние). Адрес порта РУС — 
ОАОАЗН, Во-вторых, при чте- 
нии подпрограммой инфор- 
мации из регистра «В» порта 


вый адрес символа машиныв в аккумулятор  предвари- 
ОЗУ эчрана. При ненажатых тельно следует записать 
клавищах и запрещенных си- ноль, а при чтении с ре- 
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Таблица 3 


Н Уитни ьькукнх 
; * ПОДПРОГРАММА СЧИТЫВАНИЯ + 
3 * ИНФОРМАЦИИ * 
} * ИЗ ПУЛЬТОВ + 
Н УНИИ и 
УПРАВЛ: АМА А ; УСТАНОВКА ПРИЗНАКА 7 
Тм ОАбН ; СЧИТЫВАНИЕ ИЗ 
$ ПОРТА "А" 
97 9+5 
ГМ да1Н ; СЧИТЫВАНИЕ иЗ 
: ПОРТА “В" 
АМТ ЕН; МАСКИРОВАНИЕ НЕИСПОЛЬ- 
; ЗУЕМЫХ РАЗРЯДОВ 
ЫХТ 0,1 
СРТ ВВН :; ВПРАВО ? 
В7 
ЬХТ 0,77? 
СРТ 6 $; ВЛЕВО-ВНИЗ ? 
[У 
тмх р 
СРТГ 7 ; ВНИЗ ? 
[54 
тмх р 
СРТ 5 $ ВПРАВО-ВНИЗ ? 
в? 
ЬХТ 0,90-79 
СР ОСН; ВЛЕВО-ВВЕРХ ? 
57. р 
тмх р 
СРТ ЯН ; ВВЕРХ ? 
4 
тмх р 
СРГ 9 ; ВПРАВО-ВВЕРХ ? 
[54 
ехг р, @-1 
СРТ ВЕН ; ВЛЕВО ? 
[574 
тмх р ; кнопки НЕ наЖАТЫ, 
$ РЕГИСТР [=@ 
ВЕТ 
гистра «А» — число, отлич- мация будет считана с реги- 


ное от нуля, 

В заключение следует ска- 
зать несколько слов о коман- 
дех чтения информации из 
портов ввода «М», исполь- 
зуемых в начале подпрограм- 
мы, При получении такой ко- 
манды микропроцессор счи- 
тывает информацию из порта 
ввода (или ячейки памяти), 
расположенного по адресу, 
шестнадцатиричное значение 
которого состоит из двух 
одинаковых байтов, эквива- 
лентных второму байту ко- 
манды, Поэтому при получе- 
нии команды 1М ОАОН инфор- 


стра «А» порта ввода, по- 
скольку адресный дешифра- 
тор компьютера, подключен- 
ный к старшим разрядам 
шины адресов микропроцес- 
сора, активизирует для обме- 
на соответствующий порт, 
Выбор необходимого регист- 
ра внутри БИС осуществляет- 
ся внутренним дешифрато- 
ром, использующим —млад- 
шие разрядь! адресной ши- 
ны. 


А. ПЕКИН, 
Ю. СОЛНЦЕВ 
г. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


МИКРО- 


ЭНЦИКАОПЕДИЯ 


ЗАГРУЗКА РЕГИСТРОВ 


ИЗ ПАМЯТИ 


микропроцессоре КР5ВОВМВО предусмотрены че- 
В тыре способа адресации, которыми можно пользо- 
ваться при загрузке регистров из памяти”: прямая (мз 


памяти с конкретным адресом), 


непосредственная 


(с конкретным значением), косвенная (мз адреса, поме- 
щенного в паре регистров) и стековая (из вершины 


стека). 


1. ПРЯМАЯ ЗАГРУЗКА 
РЕГИСТРОВ 

С использованием пря- 
мой адресации из памяти 
могут быть загружены 
только аккумулятор м ре- 
гистры Н и Г (пара реги- 
стров Н). 

Примеры 

1. ГРА 2050Н 

Эта команда загружает 
аккумулятор (регистр А} 
из ячейки памяти 2050!г. 

2. (НЕО бАбОН 

Эта команда загружает 
регистр Ё из ячейки памя- 
ти А000:в, а регистр Н — 
из ячейки памяти А001 с. 
Заметим, что по принято- 
му для КР580ВМ80 фор- 
мату хранения 16-разряд- 
ных чисел первым явля- 
ется младший по значе- 
нию байт, а за ним в ячей- 
ке со следующим адре- 
сом — старший по значе- 
нию байт. 


2. НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ 

ЗАГРУЗКА РЕГИСТРОВ 

Непосредственная ад- 
ресация может быть ис- 
пользована для загрузки 
любого регистра или па- 
ры регистров, причем по- 
следние включают в себя 
и указатель стека, 


* Левинталь Л., Сэй. 
валл У. Программирование 
на языке Ассемблера для 
микропроцессоров 8080 ни 
8085. — М.: Мир, 1987. 


28 


Примеры 

4. МУЕ С.6 

Эта команда загружает 
регистр С значением 6. 
Здесь 6 является 8-раз- 
рядным числом, а не 16- 
разрядным адресом; не 
следует смешивать число 
6 с адресом 0006... 

2. (Х! О, 15ЕЗН 

Эта команда загружает 
15:5 в регистр Ви ЕЗ;к — 
в регистр Е. 


3. КОСВЕННАЯ ЗАГРУЗ- 
КА РЕГИСТРОВ 


Команда МОУ КЕС,М 
может загрузить любой 
регистр из ячейки памя- 
ти, адрес которой содер- 
жится в регистрах Н и (|. 
Команда ГОАХ может за- 
грузить аккумулятор с ис- 
пользоваимем адреса, со- 
держащегося в паре реги- 
стров В или О. Заметим, 
что нет команды, загру- 
жающей косвенно пару 
регистров. 

Примеры 

1, МОУ О.М 

Эта команда загружает 
регистр О мз ячейки па- 
мяти, адрес которой со- 
держится в регистрах Н 
иЁ. 
2. ГОАХ В 

Эта команда загружает 
аккумулятор из ячейки па- 
мяти, адрес которой со- 
держится в регистрах В и 
С. Команда МОУ А,М 
имеет то же самое на- 
значение, но в ней исполь- 
зуется адрес, содержа- 


щийся в регистрах Н и |. 
Заметим, однако, что не- 
льзя использовать реги- 
стры Вы С или ВыЕ для 


косвенной загрузки любо- 


го регистра, кроме акку- 
мулятора. 


4. ЗАГРУЗКА РЕГИСТ- 
РОВ ИЗ СТЕКА 


Команда РОР загру- 
жает пару регистров из 
вершины стека м соот- 
ветственно устанавливает 
указатель стека. Одной из 
пар регистров для коман- 
ды РОР является слово со- 
стояния процессора (Р$\У\), 
в котором содержатся ак- 
кумулятор (старший байт) 
и флаги (младший байт). 
Не существует команд, 
загружающих один ре- 
гистр из стека или ис- 
пользующих указатель 
стека косвенно без его 
изменения (хотя команда 
ХТНЕ в результате и не 
оказывает влияния на ука- 
затель стека, но она пере- 
дает данные как в стек, 
так и из стека}, 

Пример 

РОР В 

Эта команда загружает 
регистры О и Е из верши- 
ны стека и увеличивает 
указатель стека на 2. Ре- 
гистр Е загружается пер- 
вым в соответствии с фор- 
матом для 16-разрядных 
чисел, принятым в 
КР5808М80. 

Стек имеет следующие 
характерные особенности. 

Указатель стека содер- 
жит адрес ячейки, кото- 
рая была занята самой 
последней (младший за- 
иятый адрес). Стек может 
быть расположен в любом 
месте памяти. 

Даннье запоминаются 
в стеке с использованием 
предуменьшения, т. е. 
команды уменьшают ука- 
затель стека на 1 перед 
запоминанием — каждого 
байта. Даиные загружают- 
ся из стека с использова- 
нием после увеличения, 
т, е. команды увеличива- 
ют указатель стека на 1 
после загрузки каждого 
байта. 

Отсутствуют указатели 
выхода из границы стека 
в ту или иную сторону. 
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ПРОГУЛЬЩИКИ 
ПОНЕВОЛЕ 


С большим трудом впер- 
вые удалось организовать 
выезд четырех человек ог 
нашего района на областные 
соревнования по радноте- 
леграфии. Лиха беда начало. 
В будушем, как руководи. 
тель радносекции поселка и 
начальник коллективной ра- 
диостанции, планирую рас- 
ширять работу по вовлече- 
нию в радиоспорт юношей и 
девушек, Но поверьте, очень 
н очень непростое это дело -- 
«вовлекать», особенно в на- 
ших условиях больших рас- 
стояннй м оторванности от 
центров, 

На пути к районным и 96- 
ластным соревнованням 
«встают» руководители пред- 
приятнй. В довольно грубой 
форме они объясняют, что 
никакие соревнования пм ие 
нужиы, что у них хозрасчет 
и никто за спортсменов 
отрабатывать не будет... 

Конечно, руководители 
предириятий по-своему, воз- 
можно, правы. Но с другой 
стороны, что же нам делать? 
Ведь, скажем, чтобы принять 
участие в областных сорев- 
нованиях. нужно затратить 
не меньше четырех шести 
дней (в зависимости от рас- 
писания рейсов самолета). 
С этой проблемой. видимо, 
сталкиваются многие спорт- 
смены и общественные тре- 
неры. Где же выход из подоб- 
ных ситуаций? Как разви. 
вать радноспорт. не затраги- 
вая интересы хозрасчетных 
предприятий? 

Л. КРЫШИН 


пос. Югоренок 
Усть-Майского района 
Якутской АССР 


ПО СТАРОЙ 
ПРОГРАММЕ 


Десять лет назад я учил- 
ся в РТШ ДОСААФ ва 
курсах по ремонту цвет- 
ных телевизоров. Изучали 
УЛПЦТ-59/61. 

Сейчас хочу опять посту- 
пить на такие курсы. Но 
© удивлением узнал, что в 
ДОСААФ изучают устарев- 
шие телевизоры. снятые с 
производства — УЛИЦТ и 
УПИМЦТ, а новым моделям, 
таким, как 2УСИТ и ЗУСЦТ, 
уделяют только четыре заня- 
тия. 

Кому нужна такая про- 
грамма? Неужели нельзя из- 
менить сс с учетом требова- 
ний сегодняшнего дня? 

Д. СЕЛЕЗНЕВ 
г. Саратов 
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некоторых конструкциях самодель- 
Вньх осциллографов (а порой и в 
промышлениых образцах) при из- 
менении уровня исследуемого сигнала 
и его частоты в больших пределах на- 
рушается синхронизация, а при его от- 
сутствии (в ждущем режиме) не запус- 
кается развертка, При эксплуатации 
таких осциллографов часто приходится 
пользоваться ручкой «УРОВЕНЬ СИН- 
ХРОНИЗАЦИИЬ, что, конечно, неудоб- 
но. 

От указанных недостатков свободен 
предлагаемый генератор развертки. 
Он обеспечивает время формирования 
линейно-нарастающего напряжения 
(ЛНН) от 1 мке до 100 ме. Амплитуда 
сигналов синхронизации может изме- 
няться в пределах от 50 мВ до 5 В, а 
их частота — в диапазоне до 20 МГц. 
При отсутствии исследуемого сигнала 
генератор автоматически переключа- 
ется в автоколебательный режим. Ге- 
нератор может работать и в чисто жду- 
щем режиме. 

Схема генератора приведена на 
рисунке. ЛНН формируется на кон- 
денсаторах С1 и С2. Высокая линей- 
ность обеспечена тем, что конденсато- 
ры заряжаются от генератора тока, 
выполненного на транзисторе УТ1, ко- 
торый запитывается от стабилизиро- 
ванных источников. 

Величина тока через транзистор УТ1 


{57 Тик 


ИЗМЕРЕНИЯ 


иллографа 


определяется сопротивлением одного 
из резисторов К1— КЗ в цепи его эмит- 
тера (выбирают переключателем $А1). 
Период ЛНН (в секундах) можно рас- 
считать по формуле: 
7т=СУт/ 1, 
- емкость енсаир ов 01+С2, Ф; 


„-- амиличуда ЛНН, 
Г ток коллектора У, А, 


где с 


В данной конструкции генератора пе- 
риод развертки устанавливается диск- 
ретно переключателями $А1 и $81.1 
(он изменяет емкость времязадающего 
конденсатора). Переключателем $А| 
период развертки изменяется в 10 и 
100 раз, а $81 — в 1000 раз (при каж- 
дом из положений переключателя 
$А1). Таким образом, набор из трех 
резисторов (К1—КЗ) и двух конденса- 
торов (С1—С2) позволяет иметь шесть 
значений периода развертки. Их число 
и дискретизацию можно изменять 
соответствующим выбором элементов. 

ЛНН через буферный каскад {УТ2, 
УТ4) подается на одновибратор, вы- 
полненный на элементах УТ5, 001.1. 
Порог срабатывания одновибратора и, 
следовательно, амплитуда ЛНН зависят 
от делителя 87Е8. Для указанных на 
схеме сопротивлений резисторов К7 и 
®8 амплитуда ЛНН равна примерно 
3,5 В. По окончании формирования 
ЛНН одновибратор вырабатывает им- 


6х0д исследуемоее сыенала 


*58 г +58 
И! [74 К РИ м у о (4 1000 ЕР (6 Ей 28 68К 
54! 2/0 790 24к | | би 


КУ 24К 


ий 
24к 


СУ] 
ый УТ! УИ 03 2004 
+ р. АТЛЕЕ 2255 
) р [: РО" |. ф У? ТАБ 
| Из < 0к О я бк о [я 
62" 1000 , и п 
Кл — #6 вк И 0 И 
По ”, 220 750 
58| утз й АРНЕ ‚| 
ый КТбО3А эт, м 
днной | > 4 9400 К55ЛАЗ . И А миг 
9 9 /5^ К МОбУЛАТОДУ ИТ иены 


Ф РАДИО № 6, 1988 г. 


пульс, который подается на транзисто- 
ры УТЗ, УТё. Транзистор УТЗ открыва- 
ется и разряжает конденсаторы С1 и С2 
почти до нуля, а транзистор УТ6 фор- 
мирует импульс гашения обратного 
хода луча. Амплитуда этого импульса 
около 15 В, Если потребуется боль- 
шая амплитуда, то необходимо уве- 
личить напряжение питания каскада и 
выбрать соответствующий тип тран- 
зистора. По окончании действия им- 
пульса одновибратора процесс по- 
вторяется. 

При наличии на входе осциллографа 
исследуемого сигнала он поступает 
на триггер Шмитта, выполненного на 
элементах 001.3, 001.4 и транзисторе 
УТ7. Триггер Шмитта формирует им- 
пульсы с крутыми фронтами. Эти им- 
пульсы выпрямляются диодами \У02, 
\У04 и заряжают конденсатор С9. Нап- 
ряжение на конденсаторе С9 открывает 
транзистор УТ8, и на вход 10 элемента 
001.2 подается уровень напряжения 
логнческой единицы. Элементы 001.1 и 
001.2 составляют В 5-триггер. По окон- 
чанию действия импульса одновибра- 
тора К$ -триггер остается в таком сос- 
тоянии, при котором транзистор УТЗ 
остается открытым. При этом невозмо- 
жен заряд конденсатора С2. Из этого 
состояния ®5-триггер выводит продиф- 
ференцированный импульс триггера 
Шмитта, после чего вновь начинается 
заряд конденсатора С2. Роль диффе- 
ренцирующей цепочки выполняют эле- 
менты С7, 16. 

В автоколебательном режиме (когда 
сигнал на входе синхроимпульсов от- 
сутствует) конденсатор С9 разряжен и 
транзистор УТ8 закрыт. Уровень логи- 
ческого нуля на входе 10 элемента 
001.2 и логической единицы на его 
выходе на работу генератора ЛНН не 
ВЛИЯЮТ, 

Для перевода генератора в ждущий 
режим на дополнительный вход 
устройства необходимо подать напря- 
жение -4 В. 

Транзистор УТ! необходимо отоб- 
рать с минимальным значением обрат- 
ного тока коллектора. Конденсаторы 
С1 и С2 должны быть пленочными 
или металлопленочными, С5 — типа 
К! 5-5-Н70-1,6 кВ-4700 пФ, С9 — К50-6. 
Остальные конденсаторы — типа КМ-5 
или КМ-6. Переключатель $А1 может 
быть галетный или кнопочный с необ- 
ходимым количеством положений, 
$81 — типа П2К. 

Налаживание генератора сводится к 
подбору резисторов К1—КЗ по требу- 
емому масштабу развертки в каждом 
положении переключателя $А!. Кон- 
денсатор С2 подбирают так, чтобы 
масштаб развертки изменялся в тыся- 
чу раз при включении переключателя 
$81 (мкс — мс). Для более точного 
подбора С2 можно составить из двух 
конденсаторов. 

8. ГРЕШНОВ 


г. Ульяновск 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


КАК УЛУЧШИТЬ КАЧЕСТВО 
ПРИЕМА 


Предложенный в свое время (см. <«ПРа- 
дно», 1985, № 12, с 28} А, Захаро- 
вым УКВ радиоприемник с ФАПЧ де сих 
пор новторяют многие раднолюбители. И 
это неудивительно, если Принять ВО ВНИ- 
мание такие его достоинства, как простота, 
отеутетвис шумов, незначительные искаже- 
ния НЧ сигнала. 


Однако опыт работы е этим прием- 
ником позволид выявить значительную 


Зависимость устойчивости и каачсства его 
прнема от длины и положения антенны 
и недостаточную енихронизации. 


полосу 


Уменьшить влияние антенны можно введе- 
цием в приемник усилителя радиочастоты 
{УРЧ). К приемнику его подключают 
согласно рисунку. Для увеличения нолосы 
синхронизации следует несколько ухудшить 
добротность катушки генсратора. намотав 
ее проводом диаметром 0,28...0,32 мм. При 
неоднократном повторении доработанного 
приемника было отмечено сушественное 
улучшение качества приема. 

В генераторе использовались транзисто- 
ры КТЗ0бБ (Г) и КТЗ!02Б, сопротив- 
денис пагрузочного резистора в коллек- 
торной непи не должно выходить за 
пределы 2.7...3,6 кОм, при напряжении 
источника питания --4...--6 В эмиттерный 
ток составляет 0.8...] мА. 


А. СОКОЛОВ 


г. Ленинерид 


ИСКЛЮЧЕНИЕ СЛУЧАЙНОГО 
СТИРАНИЯ ФОНОГРАММ 


В магнитофонной приставке «Маяк-331- 
стерво» режим записи рекомендуется вклю- 


чать из режима паузы. Но для этого 
предварительно следует нажать на кноп- 
ку временного останова ленты +/+. 


В этом же режиме устанавливают но 
минальный уровень записи по каналам, 

Часто ралиолюбители забывают выпол- 
нить операцию включения паузы и вклю- 
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чают режим записи без предварительной 
подготовки -- установки уровня записи и 
выбора участка ленты. В результате ока- 
зывается иногда стертыми интересные фо- 
нограммы или начало записи не отвечает 
требованиям качества. 

Исключить неприятные ситуации при вы- 
полненин записей поможет несложная до- 
работка, схемотехническое решение кото- 
рой показано на рисунке. 
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Между выводами 5 и 13 микросхемы 
26 на плате автоматики А! (5.39.00) 
необходимо подключить конденсатор С 
емкостью (0,015 мкФ. В результате дора- 
боткн олновременно с включением режи- 
ма записи включится и режим паузы. 
Об этом сигиализируют элементы свето- 
вой инликации иад кнопками «д», #\№» 
ни «у». Перевод лентопротяжного моха- 
низма в рабочий ход производят нажатием 
кнопкн «И. 


Н. ПОТАПКИН, 
А. БРЕЧАЛОВ 
г. Москва 


Примечание редакции. При проверке 
предложения магиитофонная приставка на- 
дежно срабатывала при величине емкости 
конденсатора СТ в иределах от 3300 иФ 
до 0.015 мкФ. 


УМЕНЬШЕНИЕ ЩЕЛЧКА В 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 


ЭЛЕКТРОФОНА 
«ВЕГА-108-СТЕРЕО» 


Включение электрофона «Вега-108-сте- 
рео» обычно сопровождается сильным 
щелчком в громкоговорителях (15АС-408}. 
Уменьшить его до приемлемой величины 
регуляторами громкости и тембра не 
удается. Для борьбы с этим неприятным 
явлением предлагаю в блоке регулято- 
ров А2 (см. инструкцию но эксплуатации) 
увеличить сопротивления резисторов №33, 


834 до 4,3 кОм и параллельно кон- 
денсаторам С17 и С18 включить резисто- 
ры сопротивлением 200...240 кОм, а в каж- 
дом канале модуля усилителя мощности 
А8 уменьшить емкость конденсатора С2 
до | мкФ, подключив его положитель- 
ным выводом к точке соединения рс- 
зистора ВЁРи конденсатора СТ. 

После такой доработки щелчок практи- 
чески не прослушивается в каком бы 
положении не находились регуляторы 
громкости и тембра в момент включения 
электрофона. Рекомендую также изме- 
нить полярность включения конденсатора 
С3 в модулях А8, поскольку они нахо- 
дятся под иебольшим обратным наиряже- 
нием. 


В. ТКАЧЕНКО 
о. Ленинград 


СВЕТОВАЯ ИНДИКАЦИЯ 
РЕЖИМОВ ПЕРЕМОТКИ 


В магнитофонной приставке «Яуза- 
220-стерео» отсутствует састовая инди- 
кация направления церемотки. При хоро- 
шем качестве компакт-кассеты, которая 
не созлает акустических шумов, идентифи- 
цировать состояние режнма магнитофона 
часго бывает трудно, 

Небольшая доработка позволяет устра- 
нить этот недостаток. Для этого доста- 
точно подключить двя светодиода и два 
токоограничивающих резистора. как пока- 
зано на рисункс. 


А!2-5 
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Катоды светодиодов следует ПОДКиЛОЧнНТЬ 
к общей шине иитания (плата свстодио- 
дов А12. контакт 5). Резистор КГ (цепь 
индикации «< |»} подключают к кон- 
такту 10, а резистор К2 (цепь индикации 
«>>» — к конгакту 3 блока управяе. 
ння ЛИМ (А9.4). 

Светодиоды и резисторы устанавливают 
на плате светоднодов. В передней пане- 
ли магнитофонной приставки над кнопками 
режимов перемотки в ряду с имеющимися 
светодиодными . индикаторами необходи- 
мо просверлить два отверегия соотвег- 
ствующего дпаметра для установки вво- 
димых индикаторов. 


В. ГОРЮНОВ 
г Владимир 


РАДИО № &, 1988 г. Ф 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


«Ваш журнал справедливо 
критиковал отечественные кас- 
сеты. Кригика -—- это хорошо. 
Но нам нужны качественные 
кассеты. Поскольку их в прода- 
же нет, расскажите, как иустра- 
нить свист во время эксплуата- 
ции компакт-кассеты». 


Е. ЧУВАКОВ И ДР. 


г. Днепропетровск 


Действительно. многие чита- 
тели в своих письмах жалуются, 
что отечественные кассеты со 
временем начинают  скринеть 
или свистеть прн проигрывании. 
Происходит это по трем при- 
чинам. 

Во-первых, из-за уплотнения 
трущейся поверхности  фетра 
прижимной нланки и налипания 
нз него мелких частей рабочего 
слоя магнитной ленты. Во-вто- 
рых, из-за увеличення трения 
магнитной ленты при прохожде- 
нин обводных колонок и роликов 


‚н, в-третьих, из-за увеличения 


трения рулона ленты о подклад- 
ки, ветавленные между пулоном 
и корпусом кассеты. 

Избавиться от скрипа можно 
так. Прежде весго осторожно 
разрыхлите фегр прижимной 
планки лезвием, скальпелем или 
кончиком перочинного ножа и 
удалите осевшую пыль порошка 
рабочего слоя ленты. Если скрип 
нс прекратится, кассету придет- 
ся разобрать, разъединив две 
половлны, из которых она со- 
стоит. 

Мягкой тряпочкой, смоченной 
в спирте, протрите обводные ко- 
лонкн и отсек, в котором пе- 
ремещается магнитная лента. 
Если обволные колонки выпол- 
нены в виле роликов на осях, 
капните немного жидкого масла 
(часового. верегенного) в оси 
ролнков. 

Прокладки должны быть без 
царапин, потертостей. прогибое, 
Плохие прокладки лучше замс- 
нить. Селин нет запасных, можно 
верхнюю и нижнюю поменять ме- 
стами или перевернуть их. Часто 
помогает и это. После этих опе- 
раций скрип должен прекратить- 
ся, 

При сборке кассеты не еле- 
дует скленвать се части дихлор- 
этаном, как делают некоторые 
радиолюбители. Это вешество 
чрезвычайно токсично, да 
и склейка получается настолько 
прочной. что повторная разбор- 
ка кассеты почти всегда невоз- 
можна. Поэтому лучше исполь- 
зовать нитроклен -—- «Момент». 
“АОО“, «Уникум», «Суперце- 
менту и др. 


Е. КАРНАУХОВ 
с, Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
СПУТНИКИ 


ЛАНШЕТ 
ДЛЯ 
«РАДИО-ЮО/» 


© ‹обенностью связи через рет- 

рансляторы, установленные на 
борту искусственных спутников 
Земли, является то, что временные 
интервалы, когда связь через ИСЗ 
вообще возможна, однозначно 
определяются параметрами его 
орбиты. Установить эти периоды 
времени и некоторые другие дан- 
ные, необходимые для проведения 
связи, можно разными способами. 
Наиболее полную информацию 
дает их расчет на компьютере с 
графическим дисплеем, но это по- 
ка доступно немногим радиолюби- 
телям. 

Есть простой и очень наглядный 
метод решения этой задачи с до- 
статочной для радиолюбитель- 
ских целей точностью. Речь идет 
о определении сеансов — свя- 
зи через ИСЗ с помощью специ- 
ально изготовленного планшета. 
Об одном из вариантов ‘такого 
планшета (для ИСЗ «Радио-1» и 
«Радио-2») было рассказано в 
статье В. Доброжанского «Пост- 
роение диаграммы слежения» 
(«Радио», 1979, № 1, с. 17—19). 
В настоящей же статье приводятся 
основные данные для изготовления 
такого планшета для расчета сеан- 
сов связи через космические рет- 
рансляторы «Радио-10/11». Преж- 
де чем начать эту работу, целе- 
сообразно подробно ознакомиться 
с упомянутой выше статьей В. Доб- 
рожанского. 

Основа планшета — схематиче- 


ское изображение северного полу- 
шария Земли в стереографической 
полярной проекции приведена на 
2—3-й с. вкладки, Радиолюбителю 
необходимо нанести на нее зону 
радиовидимости ИСЗ из его насе- 
ленного пункта и сделать трассо- 
вый движок. Их исполнение зави- 
сит от того, для какого конкрет- 
ного спутника изготавливается 
планшет. Вот основные параметры 
орбиты ИСЗ с ретрансляторами 
«Радио-10/11»: период обраще- 
ния — 105,02433 мин; смещение 
долготы восходящего узла за 1 
оборот ИСЗ — 26,3815 град; ра- 
диус зоны радиовидимости — при- 
мерно 3360 км; максимальное вре- 
мя радиовидимости — около 
17 мин. Эти параметры заметно от- 
личаются от соответствующих ха- 
рактеристик ИСЗ «Радио-1» и «Ра- 
дио-2». Подчеркнем, что это обус- 
ловлено только различием в высо- 
те орбит ИСЗ. У «Радио-14/11» она 
составляет 1002 км. Угол наклона 
орбиты к плоскости экватора у это- 
го ИСЗ — 82,9°. 

Данные для нанесения зон ра- 
диовидимости и трассы ИСЗ мож- 
но получить из следующих выра- 
жений. 


1, Координаты граничных точек 


зоны радиовидимости с углом 
места 07: 


фв== агсят(5т(фе)со5(а)-- 
= ят(а)со$(фс)со$(А)), 
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Ав==Ас — агсзт(5т(а)Ж 
Х #п(А)/со5(фв)), 


где фи Л — соответственно ши- 
рота и долгота (индекс С относит- 
ся к месту нахождения радиостан- 
ции, В — к текущей точке гра- 
ницы зоны радиовидимости); А — 
азимут направления из местона- 
хождения станции в текущую точку 
границы зоны радиовидимости; 
а== агссоз(К /(К-+В)) — угловой па- 
раметр зоны радиовидимости (К = 
—6371,21 км — средний радиус 
Земли, В — высота орбиты ИСЗ 
над ее поверхностью). Значение 
А задают при расчете с некото- 
рым шагом от 0 до 360°, 


2. Координаты точек трассы: 


фт== агсят(т(и)$т(1)), 


Ал== Аэ — агс19(+9(и)со5(;)) + 
03(+ — Ъ), 


где ти Аг — широта и долгота 
текущей точки трассы; ^э — долго- 
та восходящего узла орбиты; #5 — 
время прохождения спутником 
восходящего узла орбиты; и= 
—=360(+ —+5)/Т — аргумент широ- 
ты (Т — период обращения ИСЗ; 
+ — текущее время точек трас- 
сы, считая от восходящего угла); 
| — угол наклона орбиты к пло- 
скости экватора; , — угловая 
скорость вращения Земли 
(0,2507 град/мин). 

Зона радиовидимости при угле 
места 0° — максимально воз- 
можная. В реальных условиях 
из-за особенностей местного рель- 
ефа и характеристик конкретной 
антенны, используемой радио- 
любителем, она будет несколько 
меньше. Возможно, правда, и ее 
расширение, если  вмещаются 
«земные» механизмы распростра- 
нения радиоволн (тропосферное 
прохождение и т. д.). 

Эти расчетные соотношения от- 
носятся к круговым орбитам. 

В приведенных выше формулах 
расчет ведется для северных ши- 
рот и западных долгот. Использо- 
вание единой, западной долготы 
широко используется в любитель- 
ской практике, поскольку позво- 
ляет обойти необходимость моди- 
фикации этих формул при пере- 
ходе от западной к восточной 
долготе. 
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На 2-3-й с. вкладки приведен 
чертеж трассового движка (его 


. изгиб соответствует трассе) с на- 


несенной на него разбивкой по ми- 
нутам, а также зоны радиовиди- 
мости для населенных пунктов, 
находящихся на широтах 69° с. ш., 
56° с, ш. и 43° с. ш, (в част- 
ности, это Норильск, Москва и 
Владивосток). С вполне приемле- 
мой для практики точностью эти 
зоны радиовидимости можно ис- 
пользовать и на широтах, близких 


.к указанным, При нанесении зоны 


радиовидимости на карту точку 
«ОК ОТН» устанавливают на точку 
карты с координатами, соответ- 
ствующими ОТН радиостанции, и 
ориентируют так, чтобы линия 
«С — Ю» (север — юг) шла по 
меридиану. 

Движок целесообразно наклеить 
на какой-нибудь твердый материал 
(картон, оргстекло ит. д.). Лучше 
всего по приведенному оригина- 
лу изготовить движок из прозрач- 
ного материала — он не будет 
«затенять» карту планшета. Крепят 
движок на винте в центре план- 
шета — в точке Северного по- 
люса. 

При работе с планшетом конец 
движка с нулевой минутной отмет- 
кой устанавливают на точке эква- 
тора (он выделен на карте утол- 
щенной линией), соответствующей 
долготе восходящего узла орбиты, 
для которой ведется расчет. От- 
счет времени входа ИСЗ в зону 
радиовидимости и выхода из нее 
(относительно времени прохож- 
дения восходящего узла орбиты) 
производится по шкале движка 
в точках пересечения трассы 
с границей зоны радиовидимости. 

Когда необходимо определить 
возможность проведения связи 
через ИСЗ между двумя конкрет- 
ными пунктами, на планшет на- 
носят зоны радиовидимости из 
этих пунктов. Если они не пере- 
секаются, то связь невозможна. 
Если пересечение этих зон есть 
(как показано на рисунке на 2— 
3-й с. вкладки), то связь возмож- 
на только для трасс, проходя- 
щих через «общую» часть этих 
зон радиовидимости (трасса 1), 
а невозможна для остальных трасс 
(например, трасса 2). 


Исходными данными для веде- 
ния расчетов на планшете яв- 
ляются параметры восходящих 
узлов опорных орбит. Их можно 


взять из выпусков «НЛД» газеты 
«Советский патриот», где они 
публикуются один раз в месяц. 
Значительно облегчается расчет 
опорных орбит при использовании 
программируемых калькуляторов 
серии «Электроника» Б3-34, МК-61 
или им подобных. Следующая 
программа обеспечивает расчет 
параметров опорного витка на лю- 
бое число суток вперед от любой 
исходной опорной орбиты: 


00.иПО, 01.ИП$, 02.Х, 03.ИП2, 04.—, 
05.иП8, 06. : ‚, 07.04. ОВ.КИПА. 
09.ИП4, 10.ИП1,11. +, 12.С/П, 134, 
14.1} 15. ИП4, 16. ХУ, 17. —, 18.ИП8, 
19.Х, 20.С/П, 21.ИП4, 22.ИПУ, 23.Х, 
24.ИПЗ, 25. +, 26.ИПб, 27. :, 
28.07, 29.КИП7, 30.иП7, 314 
321 33.ИП7, 34.— , 35.ИП6, 36.Х, 
37.С/П, 


Команда ХУ обозначает обмен 
содержимым между регистрами Х 
и \У, а команда || — обмен содер- 
жимым между регистрами сте- 
ка. Исходные данные вводятся 
в регистры: ПО — число суток от 
исходной даты до расчетной, П1 — 
номер исходного витка, П2 — вре- 
мя восходящего узла исходного 
витка, ПЗ — долгота исходного 
восходящего узла П5 — число 
1440 (количество минут в сутках), 
П6 — число 360 (градусы), ПВ — 
период обращения ИСЗ и П9 — 
смещение долготы восходящего 
узла. Единицей времени в расче- 
те взята минута, а угла — градус. 
В ходе выполнения программы на 
индикаторе сначала будет выдан 
номер витка, затем, после продол- 
жения, время и затем долгота 
расчетного восходящего узла. 

Расчет последующих орбит, на- 
чиная от опорной, производится 
добавлением постоянных вели- 
чин — смещения долготы вос- 
ходящего узла и периода обра- 
щения к исходным данным опор- 
ной орбиты (номер витка, дол- 
гота восходящего узла и время 
его прохождения). 


В. ЛЮБАН, председатель 
комитета спутниковой 
связи ФРС СССР 
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Сегодня в лаборатории 
космической техники 
ДОСААФ СССР 


Прошел год, как с околоземной орбиты впервые 
прозвучали позывные космических ретрансляторов 
К 5-10 мК5-11, созданных калужскмми умельцами-ра- 
диолюбителями. Управляют работой бортового 
комплекса сотрудники Центрального приемно-ко- 
мандного пункта научно-исследовательской лабора- 
тории космической техники ДОСААФ СССР. 

На наших снимках: вверху — антенны радиостанции 
К5ЗА; оператор А. Миронов с помощью радиолюби- 
тельского компьютера «Радно-86РК» принимает 
«аппаратный журнал» бортового робота; справа в 
центре — для расчета орбит и зон радиовидимости 
ИСЗ используется современная ПЭВМ с графиче- 
ским дисплеем; внизу слева — сотрудник лабора- 
тории И. Любин ведет монтаж одного из новых 
блоков станции управления ИСЗ; справа — началь- 
ник отдела управления Л. Максаков м старший 
инженер М. Герман анализируют телеметрические 
данные, поступившие из космоса. 

ФотоВ. Семенова 
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“ ПЛАНШЕТ ДЛЯ «РАДИО - 10/11» 
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«Крестики-нолики» на диодах: 1 — 
внешний вид игры; 2 — схема мгры; 
3 — устройство кубика [4 — точки 
очков, 2 — крышка, 3 — корпус, 4 — 
контакты}; 4 — конструкция игрового 
поля (5 — корпус, 6 — контактные 
пластины, 7 — перегородки, 8 — мс- 
точник питания]. 


Можно ли изобрести... икрестики-ноликих, 
известную и распространенную игру, 
на которую обычно тратят горы бумаги! 


Казалось бы, 


что можно еще придумать в этой простой игре. . 
М тем не менее авторам предлагаемой статьи 
удалось разработать интересный вариант ве, 
отмеченный свидетельством на изобретение 
{№ 1174049, опубликовано в бюллетене 
«Открытия, изобретения, ...», 1985, Ма 31). 


Конструкция игрового полЯ видна 
на рис. 4 вкладки. Корпус 8 выпол- 
нен из такого же материала, что и 
кубики. Внутри корпуса закреплены 
перегородки 7 (они также из изоля- 
ционного материала) — на них проло- 
жены контактные пластины 6 (Е, и 
Е, по схеме). Высота расположе- 
ния пластин от дна корпуса должна 
быть такой, чтобы они не касались 
друг друга, но в то же время кон- 
такты вставленного кубика в любой 
ячейке надежно соединялись с обвими 
пластинами. 


«КРЕСТИКИ-НОЛИКИ» 
НА АДИОДАХ 


бумаги и карандаш —- вот 


Л исток 


все необходимое для игры в 
«крестики-нолики». Нанеся на бумагу 
квадрат из девяти клеток, каждый 


играющий поочередно проставляет в 
клетках «свой» знак — крестик или 
нолик. Удалось составить цепь знаков 
по горизонтали, вертикали или диаго- 
нали — выиграл, 

Примерно по такому же принципу 
построена и предлагаемая игра (рис. 1 
на 4-й с, вкладки). Только в ней игро- 
вое поле составлено из девяти ячеек, 
в которые играющие во время своего 
«хода» вставляют кубик, внутри кото- 
рого размещены две сигнальные лам- 
пы — красная и зеленая имитирую- 
щие крестик и нолик. Смог составить, 
как и в «бумажной» игре, цепь из 
ламп выбранного цвета (при встав- 
ленном кубике загорается одна из 
ламп) — выиграл. 

Но в отличие от бумажного» ва- 
рианта игры, в нашем больше раз- 
нообразия и занимательности. Во-пер- 
вых, каждый кубик может быть уста- 
новлен в ячейку так, что займет од- 
но из четырех положений (если пово- 
рачивать кубик, например, по часовой 
стрелке, на 90°). В зависимости от 
этого вспыкнет либо красная, либо 
зеленая лампа. Кроме того, сверху на 
кубиках нанесены точки, показываю- 
щие определеиное число очков, при- 
своенных данному кубику. Поэтому 
появляется возможность реализовать 
более сложные варианты игры, в кото- 
рых, в частности, победителем ока- 
жется не тот, у кого получилась 
просто цепь горящих ламп, а тот, у ко- 
го при таком же результате сумма 
очков на кубиках больше, 

Схема игры показана на рис, 2 вклад- 
ки, Игровое поле образуют ячейки, 
составленные из вертикальных (Е,) и 
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горизонтальных (Е,) металлических 
пластин, подключенных к соответст- 
вующим выводам источника питания 
©8!, Вставляемый в ячейку кубик 
касается двумя контактами пластин, 
через которые на кубик поступает 
питание. Но полярность напряжения 
питания на контактах зависит от того, 
з каком положении кубик вставлен в 
ячейку. Так, в показанном на схеме 
варианте плюс питающего напряжения 
будет на контакте ! кубика, а минус — 
на контакте 4. 

Если же вставить кубик в ячейку 
повернутым на 90° против часовой 
стрелки, то на контакте 1 будет уже 
минус напряжения, а на контакте 4 
(он соединен с контактом 2) — плюс, 
Поэтому в первом случае загорится 
лампа Н{ зеленого цвета (поскольку 
ток потечет через нее и диод \01), 
а во втором — лампа НЕ2 крас- 
ного цвета. 

Устройство кубика показано на 
рис. 3 вкладки. Корпус 3 кубика мо- 
жет быть изготовлен из любого изоля- 
Ционного материала (гетинакс, тексто- 
лит, фанера). На боковых стенках 
корпуса укрепляют контакты 4, напри- 
мер, из полосок меди или латуни. 
Внутри корпуса смонтированы сигналь- 
ные лампы (МН 2,5-0,068 либо другие 
на такое же напряжение и возможно 
меньший ток потребления) и диоды 
(любые из серии Д226). Баллоны ламп 
окрашивают в соответствующий цвет. 

Сверху кубик закрывают крышкой 
2 из матового органического стекла. 
На крышку наносят точки 1 — очки 
данного кубика. Чтобы играющий не 
мог определить, при каком положении 
кубика в ячейке вспыхнет лампа кего» 
цвета на крышку следует нанести 
одну, четыре, пять точек либо ни од- 
ной, 


Внутри корпуса расположен и источ- 
ник питания 8, составленный из двух 
последовательно соединенных элемен- 
тов 373. Одноименные выводы обоих 
пер соединяют и подключают к соот- 
ветствующим  пластинам игрового 
поля, 

Правильно смонтированмая игра не 
требует налаживания. Но @сли в не- 
которых ячейках какие-то кубики при 
определенном их положении не све- 
тятся, следует «подогнать» контакты 
кубика и (или) пластин игрового поля. 

А теперь о вариантах игры, Их может 
быть несколько. В первом случае 
«партнером» может быть... сама игра. 
Выберите перед началом игры опре- 
деленный цвет (красный или зеле- 
ный), возьмите первый попавшийся ку- 
бик и установите его в любую ячей- 
ку. Зажжется красная или зеленая 
лампа внутри кубика. Далее устанав- 
ливайте поочередно остальные куби- 
ки, после чего проверьте, сколько 
вертикальных, горизонтальных — или 
диагональных линий заполнено ива- 
шим» цветом, а сколько цветом «парт- 
нера». Сосчитайте общее количество 
очков на кубиках в том и другом 
случаях, Наберете большее количест- 
во очков — ваш выигрыш. 

Во втором варианте играют двое, 
каждый выбирает «свой» цвет, Ходы 
делают поочередно, выбирая желае- 
мый кубик и вставляя его в любую 
свободную ячейку. Когда все кубики 
окажутся расставленными, оцените 
результаты игры, как и в предыду- 
щем случае, 

В третьем варианте играют также 
вдвоем, но заканчивают игру сразу же, 
как только у одного из играющих 
получится светящаяся линия «его» 
цвета (конечно, при равном числе хо- 
дов обоих играющих), 


О. ЮДИНА, В. ЮДИН 


г. Нальчик 


33 


РАДИО:-НАЧИНАЮЩИМ 


...ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ОКСИДНЫхХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


Схема такого пробника приведена 
на рис. 1. В момент касания щупами 
пробника, соединенными проводами с 
зажимами ХТ! и ХТ2, проверяемого 
конденсатора (его выводы не отпаи- 
вают от цепей устройства), через кон- 
денсатор протекает ток зарядки — 
ведь проверяемое устройство обесто- 
чено и конденсатор разряжен. По- 
этому на резисторе К|! падает почти 
все напряжение питающей батареи 
‚СВ1. Открывается стабилитрон УВ1, и 
в головиом телефоне ВЕ! раздается 
громкий щелчок. 

Если у конденсатора внутренний 
обрыв, в момент касания его выво- 
дов щупами ток потечет через со- 
противление монтажа, шунтирующее 
конденсатор (К„). Падение напряже- 
ния на резисторе К1 уменьшится на- 
столько, что стабилитрон останется за- 


Ур! КС133А 


| бам 2; 
Н „+ К! 5! т 
Г 667 478. 
ба арм г 
Рис. 1 


Чтобы проверить 
ту или иную радиодеталь, 
отыскать ошибку в монтаже, 
убедиться в прохождении 
логических сигналов через микросхемы, 

совсем не обязательно пользоваться 


специализированными 


измерительными приборами. 
Во многих случаях можно обойтись 
более простым «прибором» — пробником. 


О некоторых пробниках 


и пойдет рассказ в этой подборке. 


крытым. Щелчка в телефоне не бу- 
дет. Такое возможно лишь при со- 
противлении монтажа более 25 Ом. 
В случае же меньшего сопротивле- 
ння щелчок может появиться, но зна- 
чительно слабее по громкости, чем при 
исправном конденсаторе. По громко- 


сти щелчка в дальнейшем сможете’ 


примерно судить о сопротивлении 
шунтирующей конденсатор цепи. 

Головной телефон может быть мало- 
габаритный, например, ТМ-3, ре- 
зистор — мощностью не менее 0,5 Вт, 
источник питания — батарея 3336. 
Собирают детали пробника в любом 
подходящем корпусе либо внутри кор- 
пуса авометра. В последнем вариан- 
те для питания пробника используют 
батарею авометра. 

При подключении шупов к прове- 
ряемому конденсатору необходимо 
следить, чтобы щуп от зажима ХТ! 
касался строго плюсового вывода кон- 
денсатора, а ХТ? — минусового. 


г, Аркалык 


Казахской ССР В. ХАРЬЯКОВ 


...ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ПОЛЕВЫХ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Простой способ проверить полевой 
транзистор — воспользоваться проб- 
ником, схема которого приведена на 
рис. 2. 

Когда выводы проверяемого тран- 
зистора подсоединены к гнездам 
Х$1—Х53 пробника, образуется гене- 


ратор ЗЧ, в котором колебания воз- 
никают из-за положительной обратной 
связи между затвором и истоком. 
Поскольку коэффициент передачи кас- 
када с таким включением транзисто- 
ра не превышает единицы, для уве- 


личения обратной связи применен 
повышающий трансформатор — об- 
мотка | содержит большее число 


витков по сравнению с обмоткой ||. 
Колебания генератора прослушивают 
через головной телефон ВЕ1. 
Кнопочный выключатель 581 необхо- 
дим не просто для подачи напря- 
жения питания на генератор, а для 
получения начального импульса тока 
после подключения выводов тран- 
зистора к гнездам пробника. Это вы- 
звано тем, что при проверке неко- 
торых транзисторов с большим напря- 
жением отсечки генератор запуска- 
ется только в случае указанного спо- 
соба подачи питания (с большинством 
же транзисторов генератор начинает 
работать даже в случае подключения 
выводов при замкнутых выводах кно- 
почного выключателя, т. е. при по- 
стоянно поданном на гнезда Х$1— 
Х5$3 напряжении питания). 
Переключателем 5А1 устанавливают 
нужную полярность питания транзисто- 
ра в зависимости от структуры его 
канала (канал п- или р-типа). 
Трансформатор Т|! — согласующий 
от любого малогабаритного тран- 
зисторного радиоприемника. Его мож- 
но намотать самим на магнитопро- 
воде из пермаллоя сечением 18... 
30 мм’. Обмотка /| (ее наматывают 
первой) должна содержать 700 витков 
провода ПЭВ-1 0,06 с отводом от 
середины, а обмотка | — 2500 вит- 
ков такого же провода. Конденса- 
тор — любого типа, источник пита- 
ния — два элемента 316, соединен- 
ные последовательно. Головной те- 
лефон ВР! — малогабаритный, на- 
пример, типов ТМ-2, ТМ-3 либо кап- 


сюль ТА-56М. Кнопочный выключа- 
тель и переключатель — любой кон- 
струкции. 


Деталей в пробнике немного, их 
нетрудно разместить в корпусе не- 
больших габаритов. 


Хх 


(/ [0/нк 4” 


Рис. 2 
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С помощью этого пробника про- 
верялись транзисторы серий КП103, 
КПС104, КПЗ02, КПЗ03, КПЗ05, КПЗ07, 
КПЗ13, КПЗ50 (затворы подключают 
поочередно). Кроме того, успешно 
контролировалась работоспособность 
биполярных транзисторов серий 
МП37—МП42, П213—1П217. В этом слу- 
чае к гнезду Х51 подключался вывод 
коллектора, к гнезду Х52 — вывод ба- 
зы, к гнезду Х53 — вывод эмитте- 
ра, а переключатель устанавливался 


в положение «р» для транзистора 
структуры р-п-р или в положение 
«п», если транзистор — структуры 
п-р-п. 


Возможно, при подключении к проб- 
нику исправных транзисторов звука в 
телефоне не будет. Значит, не соблю- 
дена фазировка включения трансфор- 
матора. Нужно поменять местами вы- 
воды обмотки |. 


А. СОКОЛЬНИКОВ 
г. Петровск- 
Забайкальский 
Читинской обл. 


‚..ЛОГИЧЕСКИЙ 


Для его сборки понадобится один 
логический злемент 2И-НЕ, два свето- 
диода и три резистора (рис. 3). 
С помощью такого простого проб- 
ника можно определять уровень ло- 
гического 0, логической 1, а также 
промежуточный уровень (когда вход- 
ной щуп пробника подключен к 
цепи с напряжением около 1,6 В) в 
устройствах с цифровыми микросхе- 
мами ТТЛ, ТТЛШ, питающимися по- 
стоянным напряжением 5 В. Питают 
пробник непосредственно от прове- 
ряемого устройства. 

Когда щуп пробника касается цепи 
с уровнем логической 1, на выходе 
элемента 0201.1 (вывод 3) будет уро- 
вень логического 0. Вспыхнет свето- 
диод НЁ!1. Если же на щупе будет 
уровень логического 0, выходной сиг- 
нал элемента изменится на противо- 
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положный. Загорится светодиод НЫ. 
При касании щупом пробника цепи 
с промежуточным уровнем, ма выходе 
элемента будет уровень логическо- 
го 0, и ни одии светодиод гореть не 
будет. 

Детали пробника размещают, на- 
пример, в корпусе от фломастера. Из 
корпуса выводят проводники питания 
достаточной длины. На концах провод- 
ников ставят метки полярности на- 
пряжения, чтобы не перепутать их при 
подключении к источнику питания про- 
веряемого устройства. уп можно из- 
готовить из отрезка толстого медного 
провода или из стальной иглы. Све- 


тодиоды укрепляют в отверстиях на 
корпусе фломастера. Кстати, свето- 
диоды могут быть любые из се- 


рий АЛЗ10, АЛЗО7. Около светодио- 
дов на корпусе желательно нанести 
цифры 1 и 0, чтобы легче было 
ориентироваться во входных логиче- 
ских уровнях пробника. 

Пробник можно сделать более эко- 
номичным по питанию, если заме- 
нить микросхему К155ЛАЗ на К155ЛА2, 
подключив к общей точке соедине- 
ния резисторов один из ее восьми 
входных выводов. ‹ 


А. СМЕХОВ 
г. Иркутск 


...УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
НА АНАЛОГОВОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 


Он позволяет «прозванивать» мон- 
таж и оценивать сопротивление соеди- 
нительных цепей, проверять диоды, 
транзисторы и определять их выводы, 
убеждаться в исправности оксидных 
конденсаторов. 

Схема этого пробника приведена на 
рис, 4. На транзисторах УТ1.1—\УТ1.3 
выполнен управляющий узел пробника. 
В рабочем режиме (когда пользуют- 
ся пробником) он формирует сигнал, 
который поступает на управляемый 
узел — триггер Шмитта, собранный 
на транзисторах \11.4, УТ1.5, Режим 
работы всех транзисторов стабилен 
благодаря применению стабилитрона 
\УО1 (правда, он включен в прямом 
направлении, как диод, и выполняет 
функцию стабистора, т. е. стабилиза- 
тора небольшого напряжения). 

В исходном состоянии, когда щупы 
ХР1 и ХР2 никуда не подключены и 
не замкнуты между собой, транзисто- 
ры У\УТ1.1 и УТ!.5 закрыты. Светодио- 
ды погашены, Но стбит замкнуть меж- 
ду собой щупы, как транзистор \УТ1.1 
открывается и вспыхивает светодиод 
НЁ!. Одновременно закрывается тран- 
зистор \У1Т1.4, а значит, открывается 
УТ!.5. Зажигается и светодиод НЬ2. 
`Аналогично вспыхнут оба светодио- 
да и при проверке цепи монтажа с 


УТ.1 уПа 
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Рис. 4 


малым сопротивлением. Но светодиод 
в этом случае будет светиться до тех 
пор, пока сопротивление монтажа не 
превысит 100 Ом, причем яркость его 
будет плавно падать по мере увели- 
чения сопротивления, Когда же со- 
противление проверяемой цепи пре- 
высит 100 Ом, останется горящим 
лишь светодиод НЕ2, Аналогично будет 
уменьшаться яркость этого светодио- 
да с ростом сопротивления проверяе- 
мых цепей. При сопротивлении более 
250 кОм погаснет и этот светодиод. 
Зная это свойство пробника, можно 
со временем научиться определять 
примерное значение сопротивления 
проверяемых цепей по яркости све- 
тодиодов, 


Диоды и транзисторы проверяют 
так же, как и Омметром,— измеряя 
сопротивление переходов, Только в 


данном случае через переход про- 
текает значительно меньший ток по 
сравнению с вариантом измерения 
омметром. 

При проверке оксидных конденсато- 
ров их выводов касаются щупами 
пробника (ХР1 — плюсового вывода, 
ХР2 — минусового). Конденсатор на- 
чинает заряжаться, и сразу же вспы- 
хивает светодиод НЕ? (а иногда и оба 
светодиода —- в зависимости от ем- 
кости конденсатора). По мере заряд- 
ки конденсатора яркость светодиода 


падает, а вскоре он гаснет. Чем 
больше емкость конденсатора, тем 
продолжительнее горит светодиод. 


В пробнике использованы все пять 
транзисторов аналоговой микросхемы 
К198НТ1Б. Подойдет и микросхема 
К19УВНТ1А, транзисторы которой мо- 
гут обладать несколько меньшим коэф- 
фициентом передачи тока по сравне- 
нию с транзисторами предыдущей. 
В крайнем случае вместо микросхе- 
мы допустимо установить кремниевые 
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транзисторы КТЗ12А-—КТЗ128В или ана- 
логичные по структуре (п-р-п). Все 
резисторы —- МЛТ-0,125, светодио- 
ды — АЛЗО7А, АЛЗО?Б, 

Большинство деталей пробника раз- 
мещено на печатной плате (рис. 5} 


на конце, Внутри корпуса устанав- 
ливают источник питания — два эле- 


мента 343 или 373, соединенные 
последовательно. 
В режиме покоя потребляемый 


пробником ток не превышает 2 мА, а 


Рыс. 5 


из одностороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита, Микросхема при- 
паяна к печатным проводникам со сто- 
роны печати. Плату располагают в 
подходящем по габаритам корпусе, на 
лицевой панели которого крепят све- 
тодиоды и выключатель питания $А|, 
ва через отверстие в стенке выводят 
разноцветные проводники со щупами 
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когда светятся оба светодиода — 
17 мА. Если яркость светодиода 
НЕ2 недостаточна или чрезмерна, ве 
регулируют подбором резистора &10, 
а иногда и В 


А. ЧИКУНОВ 
г, Минск 


НАС В ГОСТЯХ 


ПЕРВЫЕ 
ШАГИ 


В РАДИО- 
ТЕХНИКУ 


сего три года руководит радио- 

кружком в Кисловодском Доме 
пионеров Е, Е. Бригиневич, сам быв- 
ший кружковец станции юных техни- 
ков г. Советская Гавань Хабаровского 
края, а ныне — мастер местного узла 
связи. Но и этого времени оказалось 
достаточно, чтобы под его началом 
десятки школьников города увлеклись 
радиотехникой и сделали свои первые 
шаги в ее изучении. 


ИМИТАТОР 


КРЯКАНЬЯ 
утки 


то одна из последних разработок 
э радиокружка Кисловодского Дома 
пионеров. Имитатор можно спрятать 
внутри игрушечной утки или располо- 
жить внутри подставки под игрушку — 
все зависит от габаритов игрушки. До- 
статочно теперь игрушку наклонить 
или поднести к ней «волшебиую па- 
лочку», как раздадутся звуки кряканья. 

Имитатор (рис. 1} представляет со- 
бой несимметричный мультивибратор, 
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рии 


Кружок посещают ученики 5—8-х 
классов, На первых же занятиях ребята 
изучают основы электро- и радиотех- 
ники, азбуку радиосхем, учатся паять 
детали на монтажных и печатных плё- 
тах, В обязательном порядке каждый 
кружковец проходит инструктаж по 
технике безопасности, 

Условия для занятий неплохие, Кру- 
жок оборудован различными станками, 
измерительными приборами, обеспе- 
чен нужным инструментом. Несколько 
хуже обстоит дело с радиодеталями, 
но здесь выручает узел связи, пе- 
риодически передающей ребятам от- 
служившую свой срок аппаратуру. 

Каждый новичок собирает в первую 
очередь детекторный приемник, ге- 
нератор световых импульсов, генера- 
тор звуковой частоты. Затем следуют 
разработка и изготовление электрон- 
ных имитаторов звука для мягких 
игрушек, которые шьют девочки в со- 
седнем кружке. 

Ребята постарше осваивают звуко- 
воспроизводящую технику, строят цве- 
томузыкальные устройства, автоматы 
переключения елочных гирлянд. Кро- 
ме того, на занятиях кружковцы эзна- 
комятся с основами вычислительной 
техники, с устройством и работой 
микрокалькуляторов, 


Впереди у ребят немало задумок, 
которые позволят им шаг за шагом 
осваивать законы радиотехники, И де- 
лать эти шаги поможет добрый настав- 
ник Евгений Евгеньевич Бригиневич, 
Пожелаем им в этом удачи! 

А сегодня Евгений Евгеньевич рас- 
сказывает об одной из простых кон- 
струкций для начинающих радио- 
любителей. 


На снимке 
(слева направо): 
Олег БОЛЬШАКОВ 


м Андрей КИРИЛЕНКО 
за налажизаннем 
разрабатываемой 
конструкции. 


Фото 
Е, Вригиневича 


выполненный на деух транзисторах, 
В одно плечо мультивибратора вклю- 


Рис. 4 


чен головной телефон ВЁ!, в другое — 
последовательно соединенные свето- 
диоды НЫ и НЕ2. Обе нагрузки рабо- 
тают поочередно — то раздается звук 
из телефона, то вспыхивают свето- 
дноды — глаза утки, 

Включается мультивибратор герко- 
ном 5А!, к которому приближается 
постоянный магнит во время наклона 
игрушечной утки или подносится в виде 
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Рис, 2 


«волшебной палочки» (ею может быть, 
например, карандаш, на конце которо- 
го замаскирован небольшой магмит), 


Транзисторы могут быть любые из 
серий МПЗ9—МП42, но с коэффициен- 
том передачи тока не менее 
Резисторы — МЛТ-0,125, конденсатор 
С! — К50-6, С2 — МБМ. Головной 
телефон — ТМ-2 или другой малога- 
баритный, сопротивлением — 100... 
200 Ом. Вместс указанных на схеме 
подойдут другие светодиоды. Яркость 
их свечения устанавливают подбором 
резистора КЗ. Источник питания — 
батарея «Крона», геркон — КЭМ-1. 

Часть деталей монтируют на печат- 
ной плате (рис. 2) из фольгированного 
матермала, светодиоды укрепляют в 
глазах игрушки, головной телефон — 
в клюве. Геркон м источник питания 
могут быть размещены кёк внутри иг- 
рушки, так и внутри подставки, . 

Налаживание имитатора сводится 
к подбору резистора ®1 до получения 
характерного звука кряканья, 


Е. БРИГИНЕВИЧ 


г. Кисловодск 
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Уже первые публикации 

новой рубрики привлекли внимание 
м юных радиолюбителей, 

м радмолюбителей со стажем, 
желающих освоить осциллограф. 
Поток писем в редакцию 

< каждым днем нарастает. 

В одних письмах — 

слова благодарностм за помощь 

в мзученим осциллографа, 

в других — 

вопросы по вышедшим статьям, 

а третьих — предложения м просьбы 
по будущим публикациям. 

Скопилась такая обширная почта, 

что редакция решила лосвятить 

ей сегодняшнюю встречу 

с читателямм. 


'РАДИО!- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ЧИТАТЕЛИ БЛАГОДАРЯТ... 


«...Не нахожу слов благодарности за публикацию статей «Осциллограф — 
ваш помощник», Несколько лет искал литературу по работе с осциллографом. 
Очень обрадовался, увидев в сентябрьском номере журнала за прошлый год 
первую статью нового цикла, «Язык» понятен, очень помогают практические 
работы...» (Г. Абрамьян, г. Черногорск Красноярского края). 


«..После того, как приобрел ОМЛ-2М, не мог по прилагаемому к нему 
«Руководству» освоить его работу. Ваши статьи очень помогают познать воз- 
можности этого интересного прибора. Большое вам спасибо за публикацию 
цикла статей...» (С. Мельситов, г. Алма-Ата). 


«..Хочу поблагодарить редакцию журнала за публикацию статей по осцил- 
лографу ОМЛ-2М. Я занимаюсь радиолюбительством дома, пользуюсь при на- 
лаживании кострукций в основном авометром. С осциллографом никогда не 
работал, а теперь, благодаря! публикациям в журнале, начал изучать этот 
прибор...» (А. Легкий, г. Антрацит Ворошиловградской обл.). 


«..Публикации по осциллографу хороши, спасибо. Став владельцем такого 
довольно сложного измерительного прибора, был в большом затруднении. 
Разумеется, в техническом описании, прилагаемом к прибору, приведен минимум 
сведений, но их недостаточно, чтобы освоить прибор. С сентября прошлого 
года с нетерпением ожидаю прихода журнала «Радио» с очередной статьей 
цикла. Публикации очень и очень ценны...» (А. Котельников, п/о Ватутинки 
Московской обл.). 


«..Вы даже не можете себе представить, как выручили меня. Больше года 
осциллограф ОМЛ-2М пылился в шкафу, потому что вышел из строя из-за не- 
правильного включения. По публикациям журнала я не только разобрался в ра- 
боте осциллографа, но и смог его починить, И теперь каждый месяц с нетерпе- 
нием ожидаю, когда почтальон принесет ваш журнал со следующей статьей...» 
[Л. Гавран, г. Кежмарок, ЧССР). 

«..Очень нравятся публикации статей «Осциллограф -—— ваш помощник». 
Рад, что у меня есть ОМЛ-2М. Теперь статьи стаиут незаменимыми помощни- 


ками в освоении этого сложного и интересного прибора...» (Н. Понорски, г. Лом, 
НРБ). 


«...Мы, сельские радиолюбители, с большой радостью получаем номера жур- 
‚нала, в которых печатается цикл статей по осциллографу. Для нас это новый 
и пока непонятный прибор, но журнал «Радио» помогает его освомть...» 
(С. Хитров, п. Рудничный Кировской обл.). 


«...Написать письмо меня побудила публикация в журнале цикла статей 
«Осциллограф — ваш помощник». Хотя она дается в разделе для начинающих, 
а я себя к этой категории уже не отношу, читаю статьи с огромным интересом 
и считаю, что редакция и автор делают очень важное и нужное дело. 

У меня нет специального радиотехнического образования, знания я черпал из 
вашего журнала, который выписываю много лет, и из популярной радиотехни- 
ческой литературы. Но нигде я не встречал подробного рассказа о работе с 
осциллографом. Приятное исключение — публикуемый в журнале цикл 
статей... (С. Лещенко, г. Ялта). 


В свою очередь редакция благодарит всех читателей, высказавших в своих 
письмах теплые слова в адрес нашего нового цикла статей. 
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..М ЗАДАЮТ 
ВОПРОСЫ 


Вместо осциллографа ОМЛ-2№М тор- 
говая база Роспосылторга прислала 
мне ОМЛ-ЗМ. Пригодна ли для него 
методика работы, описываемая в стать- 
ях! (В. Крижановский, г. Зыряновск 
Восточно-Казахстанской обл.). 


Сравнительно недавно завод-изгото- 
витель начал выпускать осциллограф 
ОМЛ-ЗМ, и теперь он поступает в 
торговую сеть и рассылается базой 
Роспосылторга (заказы следует на- 
правлять по адресу: 111126, г. Москва, 
Е-126, Авиамоторная ул., 50, Централь- 
ная торговая база Роспосылторга; 
в заказе указать номер этого изделия 
по каталогу — 01183801), цена осцил- 
лографа осталась прежней — 125 руб- 
лей, 

Новая модель практически не отли- 
чается от предыдущей, за исключени- 
ем некоторой модернизации задней 
стенки — появился кожух, прикры- 
вающий трансформатор питания (он 
несколько выходит наружу). Как со- 
общили редакции разработчики осцил- 
лографа, основная цель доработки — 
повышение надежности осциллографа 
при длительной его эксплуатации. 
Кроме того, существенно переработа- 
но «Руководство» в нем учтены 
пожелания многих владельцев преды- 
дущей модели. 

Методика же работы с осциллогра- 
фом ОМЛ-3М ничем не отличается 
от той, о которой рассказывается в 
публикуемом цикле статей. 


«Заземлив» осциллограф, как реко- 
мендует «Руководство» и журнальная 
статья, стал проверять работу кон- 
струкции с бестрансформаторным пи- 
танием от сети. И сразу же произошло 
короткое замыкание м перегорели 
пробки в квартире. В чем тут дело} 
{А. Мязин, г. Липецк). 


Действительно, осциллограф жела- 
тельно во время работы заземлять, 
для чего на задней стенке его есть 
специальный зажим. Но проверять 
при этом конструкции с бестрансфор- 
маторным питанием (либо с гальва- 
нической связью общего провода 
конструкции с сетью) нельзя, посколь- 
ку корпус осциллографа оказывается 
соединен через заземление с нулевым 
проводом сети, а «земляной» щуп 
(он соединен с корпусом осциллогра- 
фа) может оказаться подключенным в 
конструкции к фазному проводу. В ре- 
зультате неизбежно короткое замыка- 
ние, 

Чтобы предупредить подобное, бес- 
трансформаторные конструкции при 
налаживании необходимо подключать 
через развязывающий трансформатор. 
Кроме того, рекомендуем освежить 
знания техники безопасности, про- 
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читав статью «Осторожно! Электри- 
ческий ток!» в «Радио», 1983, № 8, 
с. 55. 


Можно ли измерять осциллографом 
ОМЛ-2М пульсации выпрямленного 
напряжения при выходном напряже- 
ним выпрямителя 300...330 В} (А. Голу- 
бев, г. Рига|. Почему в «Памятке 
торгующим организациям», приклады- 
ваемой к «Руководству», запрещается 
при проверке осциллографа подавать 
на его вход напряжение питающей 
сетм 220 В} (В. Вильяранд, г. Таллин]. 


Из технических характеристик ос- 
циллографа следует, что допустимая 
суммарная величина постоянного н 
переменного напряжений на входе 
прибора не должна превышать 300 В. 
Поэтому, казалось бы, ответ на вопрос 
должен быть отрицательный, иначе 
может выйти из строя разделительный 
конденсатор во входной цепи осцил- 
лографа, «работающий» в режиме 
с закрытым входом (именно в таком 
режиме измеряют пульсации). Однако 
практика показывает, что указанные 
измерения можно проводить, если 
принять меры по защите входной 
цепи осциллографа, Для этого входной 
щуп следует подключать к иссле- 
дуемой цепи с большим постоянным 
напряжением через бумажный конден- 
сатор, например, типа БМТ, емкостью 
0,047 мкФ на номинальное напряже- 
ние не менее 500 В. Причем подклю- 
чение должно быть выполнено до 
включения конструкции в сеть. На ос- 
циллографе (он теперь должен рабо- 
тать в режиме с открытым входом) 
вначале устанавливают минимальную 
чувствительность (50 В/дел.), а через 
несколько секунд после включения 
выпрямителя — такую, при которой 
можно наблюдать пульсации и изме- 
рять их амплитуду. 

На второй вопрос ответить нетрудно. 
Ведь указанное сетевое напряжение 
220 В — это эффективное значение, 
амплитудное будет в 1,414.раза боль- 
ше, т, е. около 311 В, что выше до- 
пустимого. 


В «Радио», 1987, № 9, с. 49, 50 
приведены чвстоты 20 Гц м 10 МГц, 
соответствующие крайним значениям 
длительности развертки, устанавли- 
ваемым переключателями осциллогра- 
фа. А в технических данных указаны 
другие крайние значения частот (3 Ги— 
$ МГц} сигнала, который можно наблю- 
дать на экране осциллографа, В чем 
тут дело! (В. Лобанов, г. Новосибирск}. 


В упомянутой публикации шел раз- 
говор о крайних значениях длитель- 
ности (50 мс м 0,1 мкс) по отношению 
к одному делению масштабной сетки. 
Это наиболее «плотный» масштаб, но 
различить один период синусоидаль- 
ных колебаний даже в таком масштабе 
нетрудно. Другое дело — полоса 
пропускаемых усилителем осциллогра- 
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фа частот, Она ограничивается сверху 
значением 5 МГц, поэтому на частоте, 
вдвое большей, усилитель неизбежно 
внесет ослабление. Измеренная по 
масштабной сетке амплитуда сигнала 
окажется заниженной. Но порою это 
не столь важно при проверке и нала- 
живании, скажем, генераторов или уси- 
лителей, работающих в таком диапазо- 
не частот. Кроме того, может несколь- 
ко исказиться форма сигнала — сину- 
соидальные колебання станут более 
похожими на треугольные. 

Что касается низшей частоты сигнала, 
она ограничена наибольшей длитель- 
ностью, которая «уместится» на мас- 
штабной сетке, т. е. 50 мс/дел.Х 
Ж8 дел. = 400 мс. Значит, на экране 
осциллографа удастся рассмотреть 
один период колебаний синусоидаль- 
ного сигнала частотой 2,5 Гц (полоса 
пропускаемых усилителем частот снизу 
не ограничена). Правда, изображение 
теперь не будет непрерывным, как 
при наблюдении сигнала частотой 
более 20 Гц, а станет «рисоваться» 
медленно перемещающейся по экрану 
яркой точкой, 


В чРадмо», 1987, № 10, с, 54, 55 
рассказывалось о том, что устойчивое 
изображение сигнала получается в 
ждущем режиме работы генератора 
развертки. Зачем тогда кужен авто- 
матический режим! [Т. Заринь, п/о 
Яунклидзе Латемйской ССР). 


В ждущем режиме генератор раз- 
вертки «ожидает» поступления на его 
вход сигнала определенной амплиту- 
ды. Пока его нет, генератор бездей- 
ствует, линии развертки на экране 
осциллографа нет. Это неудобно. 
Поэтому вначале рекомендуется рабо- 
тать в режиме автоматического за- 
пуска генератора, чтобы на экране 
все время была линия развертки. 
А уже когда удастся получить на экра- 


не сигнал достаточной высоты (более 


одного деления) можно включать 


ждущий режим. 


Хочу научиться работать с осцил- 
лографом, но статьм в журнале рас- 
считаны только на ОМЛ-2М, ау меня 
Н313. Как быть! (В. Олещенко, г. Дие- 
пропетровск}. 


Подобных вопросов в редакционной 
почте немало. Ведь промышленность 
выпускает сегодня для радиолюбите- 
лей осциллографы самых разных ма- 
рок. Да еще в радиокружках вне- 
школьных учреждений используются 
промышленные осциллографы, пере- 
данные ребятам шефами, Действи- 
тельно, как быть? 

Редакция, к сожалению, не может 
организовать изучение всех марок 
приборов, поэтому и был выбран 
наиболее доступный в приобретении 
ОМЛ-2М. Именно для него указывают- 
ся подробные сведения о получении 
того или иного режима работы при 


исследовании соответствующих сигна- 
лов. 

Но это совсем не означает, что 
владельцы других осциллографов не 
могут изучать свои приборы по нашим 
публикациям и участвовать в предла- 
гаемых экспериментах. 

Конечно, осциллограф от осцил- 
лографа отличается и по частотным 
характеристикам, и по чувствитель- 
ности, и по наличию или отсутствию 
каких-то регулировок, дополнительных 
гнезд или "разъемов. Но принципы 
работы с осциллографом, независимо 
от его марки, остаются. 

В чем же заключаются эти прин- 
ципы? Любой осциллограф имеет, 
конечно, вход вертикального усилителя 
(вход У), регулятор чувствительности 
(грубый и плавный), переключатель 
частоты генератора развертки, вида 
работы развертки (автоматический 
или ждущий режим), вида синхрониза- 
ции (внутренняя или внешняя). Поль- 
зоваться этими органами управления 
нужно так же, как и описываемыми 
для осциллографа ОМЛ-2М. 


Прежде всего, после включения 
осциллографа в сеть, нужно устано- 
вить линию развертки в центре экрана. 
Осциллограф должен работать в авто- 
матическом режиме с внутренней 
синхронизацией при минимальной чув- 
ствительности по входу У, т. е, при 
минимальном усилении. 

Затем подают на вход осциллографа 
исследуемый сигнал и устанавливают 
регулятором чувствительности такое 
усиление, чтобы на экране появилось 
изображение сигнала или размытая 
дорожка высотой не менее трети 
высоты экрана. Далее изменением 
частоты (или длительности) развертки 
пытаются увидеть на экране исследуе- 
мый сигнал, а поворотом ручек 
синхронизации — «остановить» его. 
В крайнем случае можно сразу же 
включить ждущий режим и изменени- 
ем частоты развертки подобрать 
наиболее удобное для наблюдения 
изображение сигнала, 

Если в осциллографе есть калибра- 
торы амплитуды и длительности (часто- 
ты), можно измерить параметры 
сигнала, 

Гнездами входа канала Х и внешней 
синхронизации пользуются так же, 
как описано в наших статьях. При 
отсутствии входа Х его можно вывести 
самостоятельно, соединив экраниро- 
ванным проводом входную цепь уси- 
лителя канала Х с гнездом (или 
разъемом), установленным, нагример, 
на задней стенке осциллографа. Но 
пользоваться этим входом придется 
редко, поэтому вопрос необходимости 
доработки решите сами, 

Вот вкратце основные принципы 
работы с осциллографом. Точнее 
пользоваться теми или иными регули- 
ровками поможет инструкция на имею- 
щийся осциллограф. 
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Местная АГС 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 
И БЫТА [7 


стройство предназначено °. для 

обеспечения местной телефонной 
связи (без выхода в городскую сеть) 
в небольших учреждениях, Оно позво- 
ляет подключать к общей двупровод- 
ной линии от 2 до 9 телефонных ап- 
паратов с абонентскими блоками, 
имеющими собственные вызывные 
номера (от 1 до 9), а также практи- 
чески неограниченное число аппаратов 
без собственного номера. 

АТС обеспечивает связь всех абонен- 
тов, имеющих собственные номера, 
связь любого аппарата, не имеющего 
собственного номера, с любым, имею- 
щим номер, конференц-связь несколь- 
ких абонентов, возможность подклю- 
чения нескольких аппаратов к одному 
блоку (в этом случае они все имеют 
одии номер для вызывающего абонен- 
та), дистанционное управление объек- 
тами (включение и выключение осве- 
щения, звукового сигнала). 

При снятии трубки на любом ап- 
парате питающий комплекс (рис. 1) 
формирует сигнал «Ответ стаиции». 
После набора номера какого-либо 
абонента, этот сигнал прекращается. 
Абонентский блок, номер которого 
был набраи, формирует тональный 
сигнал «Контроль посылки вызова» 
и посылает 9го в абонентскую линию. 
Этот же блок посылает акустический 
сигнал вызываемому абоненту. После 
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снятия трубки вызываемым абонен- 
том устройство организует разговор- 
ный режим. При снятии трубки любого 
аппарата, не участвующего в разговоре 
и возвращении ее на место, его 
абонентский блок посылает в линию 
кратковременный тональный сигнал. 

В случае необходимости применения 
дистанционного управления для вклю- 
чения объекта (лампа ЕЁ! на рисунке) 
набирают номер 8, а для выключе- 
ния — 9, Для разговорной системы 
при этом останутся лишь номера с 
первого по седьмой. 

Принципиальная схема питающего 
комплекса показана на рис. 2. Он 
состоит из трех узлов: блока питания, 
электронного дросселя и формирова- 
теля сигнала «Ответ станции». 

Сетевое — напряжение — понижает 
трансформатор Т1 и выпрямляет диод- 
ный мост УО01. Пульсации выпрямлен- 
ного напряжения сглаживает конденса- 
тор С!. На транзисторах \УТ!, УТ2 
собран стабилизатор напряжения. Ис- 
точником образцового напряжения 
служит стабилитрон \У0О2. 

Электронный дроссель представля- 
ет собой стабилизатор тока, собранный 
на транзисторах УТЗ—УТ5. Стаби- 
литрон \УО9 ограничивает сверху 
напряжение на стабилизаторе тока. 
Дроссель служит для того, чтобы 
при изменении режима нагрузки в 
абонентской линии АЛ ток через 
стабилизатор блока питания не выхо- 
дил за установленный предел. 

В формирователь сигнала «Ответ 
станции» входят генератор тона на 
элементах 001.3, 001.4, вырабатываю- 
щий импульсы частотой следования 
около 450 Гц, управляющий его рабо- 
той К$-триггер на элементах 001.1, 
001.2, два компаратора ОА!, ОРА2, 
пороги срабатьвзания которых заданы 
делителями напряжения К!17, К!8 и 
19, К20, транзисторный ключ УТб, 
обеспечивающий посылку тонального 
сигнала в линию, и цепи формирования 
входных сигналов компараторов. Поро- 
ги компараторов выбраны такими, 
чтобы при замыкании абонентской 
линии генератор выключался, а при 
освобождении — включался снова, 

Стабилитроны \У05, УО06 ограничи- 
вают напряжение в линии на уровне 
30 В при отсутствии нагрузки. 


Питающий 
комплекс 


Абонентский блок, принципиальная 
схема которого изображена на рис. 3, 
состоит из анализатора снятия трубки, 
компаратора-формирователя импуль- 
сов набора номера, узла питания, 
тактового генератора, дешифратора 
номера и формирователя акустическо- 
го вызывного сигнала и тональных 
посылок (“Контроль вызова», «Снятие 
трубки», «Трубка положена»). 

Телефонный аппарат подключен к 
лииии последовательно со стабилитро- 
ном \02 для предотвращения ее 
замыкания во время набора номера. 
При снятии трубки через стабилитрон 
\У02 начинает протекать ток и на кол- 
лекторе транзистора УТ2 появляется 
сигнал низкого уровня. Этот сигнал 
поступает на нижний по схеме вход 
элемента 002.1, на выходе которого 
устанавливается сигнал 1, запрещаю- 
щий анализ номера, 

Сигнал с коллектора транзистора 
УТ2 подведен также и к входу форми- 
ровётеля тонального сигнала (на эле- 
менте 005,3). С выхода формировате- 
ля положительный импульс проходит 
на входы (выводы 12,13) элемента 
002.3, на выходе которого формиру- 
ется пакет импульсов с заполнением 
колебаниями тактового генератора, 
собранного на элементах 001.1, 001.2, 
и через ключ на транзисторах УТ5, 
УТ7 этот пакет поступает в линию. 
При наборе номера и разговоре со 
«своего» аппарата абонентский блок 
не выполняет каких-либо активных 
функций. 

Когда трубку кладут на рычаги 
аппарата, на коллекторе транзистора 
УТ2 появляется сигнал высокого уров- 
ня, снимающий запрет с узла де- 
шифратора номера, Этот же уровень 
формирует положительный импульс на 
резисторе К14, с которого в линию 
подается сигнал «Трубка положена». 
При снятии трубки любого аппарата 
напряжение зв линии уменьшается с 
30 до 15...20 В, но абонентский блок 
на это не реагирует. 

На рис. 3 изображена схема абонент- 
ского блока с номером 1. Для блока 
< номером 2 нужно проводник, 
подключенный к выходу 1 счетчика 
053, переключить к выходу 2, для бло- 
ка с номером 3 — к выходу 3 ит. д, 

При наборе иомера на любом аппа- 


Абонентский 
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управления 


Абонентский 
лок безно- 
мерной 


коммитац, 
узел ДУ 
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Рис. 7 


рате (но не «своем») на входе абонент- 
ского блока появляется последователь- 
ность импульсов. Характер изменения 
напряжения в абонентской линии при 
различных режимах показан на рис. 4. 

Порог компаратора, собранного на 
ОУ РОА|!, определен резисторами 
®11, К12 (он равен 0,6 В), а напряжение 
на инверсном входе компаратора при 
наборе номера ниже — 0,2...0,4 В. 
Это приводит к тому, что на выходе 
компаратора формируются импульсы, 
число которых соответствует набран- 
ной цифре. Через инвертор 001.3 эти 
импульсы поступают на счетный вход 
десятичного счетчика 003. На его 
выходах поочередно появляется высо- 
кий уровень. Как только он возникнет 
на выходе, соответствующем набран- 
ному номеру, дальнейшее его пере- 
мещение прекращается. 

Импульсы с компаратора через 
инверторы 001.3, 001.4 попадают 
также на вход К двоичного счетчика 
204, периодически обнуляя его. Если 
набранный номер не совпал с закоди- 
рованным в рассматриваемом блоке, 
то на нижнем, по схеме, входе элемен- 
та 205.1 будет сигнал 0, а счетчик 
0204 обнулен. В момент появления 
сигнала 1 на входах элемента 005.2 
обнуляется счетчик 003. Блок вновь 
готов к анализу номера и находится 
режиме ожидания, 

Схема абонентского блока без собст- 
венного номера показана на рис. 5. 
После поднятия трубки телефонного 
аппарата через стабилитрон У01, вклю- 
ченный последовательно с аппаратом, 
начинает протекать ток. Напряжение, 
которое падает на — стабилитроне 
(4,7 В), питает абонентский блок. На 
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выходе элемента 001.2 в течение 
времени, необходимого для зарядки 
конденсатора С1, присутствует сигнал 
низкого уровня. Этот сигнал разрешает 
работу мультивибратора на элементах 
001.3, 001.4. Его импульсы частотой 
следования около 450 Гц через ключ 
на транзисторе УТ! поступают в ли- 
нию. Таким образом, при поднятии 
трубки блок посылает в линию связи 
короткий (около 500 мс) сигнал звуко- 
вой частоты, уведомляя разговариваю- 
щих абонентов о том, что в их раз- 
говор кто-то вмешался. Диод УЗ слу- 
жит для защиты абонентского блока 
от неправильного включения в линию 
связи. 

Абонентский блок дистанционного 
управления отличается от описанного 
выше разговорного абонентского бло- 
ка (рис. 3) тем, что в нем не участ- 
вуют в работе и поэтому могут быть 
изъяты формирователь тонального сиг- 
нала и формирователь акустического 
вызывного сигнала (205.3, У06-—\У 09, 
С5, С6, 14, 002.2, 202.3, УТ5—УТ7, 
К17—К22, С8, ВЕ!). 

Схема коммутационного узла ди- 
станционного управления изображена 
нарис. 6. Вывод 1 элемента 001.1 под- 
ключают к выходу 8, а вывод 4 эле- 
мента 001.2 к выходу 9 микросхемы 
063 (см. рис. 3). После включения ДУ 
на выходе триггера 001.1, 201.2 будет 
сигнал высокого уровня, который от- 
крывает транзисторы УТ1, УТ2, а кон- 
такть: реле К! (на схеме не показа- 
ны) подключают нагрузку. Питают 
устройство от отдельного источника. 

Налаживание правильно собранного 
устройства состоит в установке тре- 
буемого напряжения в некоторых точ- 
ках. В питающем комплексе подстро- 
ечным резистором ®4 устанавливают 
указанное на схеме выходное напря- 
жение стабилизатора. Затем резисто- 
ром Е7 добиваются напряжения 10 В на 
стабилитроне \У09. 

После этого к питающему комплексу 
подключают абонентский блок с номе- 
ром 1 и два аппарата по схеме, 
изображенной на рис. 7. Включив 
комплекс, набирают на аппарате Е1 
номер 1 и подстроечным резистором 
К!0 в абонентском блоке добиваются 
четкого срабатывания компаратора 
ОА1, контролируя по осциллографу 
сигнал с его выхода. Далее резисто- 
ром К15 изменяют скважность импуль- 
сов генератора таким образом, чтобы 
при акустическом сигнале вызова на- 
пряжение питания микросхем блока 
было не менее 5 В. Аналогично на- 
лаживают остальные блоки. 

Во избежание шунтирования линии 
при разговорном режиме у всех теле- 
фонных аппаратов обязательно долж- 
на быть отключена обмотка звонка. 


М. ЛИТВИН, В. ЧИРКИН, 
А. КЛОЧКО 
г. Пермь 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕЗЕРВНЫЙ 
ИСТОЧНИК 
ПИТАНИЯ 

В «ПРИБОЕ-201» 


У трехпрограммного приемника 
{ПТ) с цифровыми часами, тайме. 
ром и будильником «Прибой-201» 
есть существенный недостаток: сбой 
показаний текущего времени и вре- 
мени подачи звукового сигнала 
будильником при кратковременном 
отключении электроэнергии. Устра- 
нить этот недостаток можно, под- 
ключив к контактам 2 и 65 розетки 
(здесь и далее обозначения со- 
ответствуют инструкции по экеплуа- 
тации ПТ) для записи сигналов 
на магнитофон Хб резервный источ- 
ник питания (см. рисунок). Его 
функции могут выполнять три после- 
довательно соединенные батареи 
«Крона» или три аккумуляторных 
батареи 7Д-0,115.У1.1 


ощии 


У/_Д2194 


В качестве вилки ХРЕ можио ис- 
пользовать разъем  ОНЦ-ВГ-4- 
5/16-В. Самн батарен следует но- 
местить в корпус подходящих раз- 
меров, установив его у задней 
стенки ИТ. Контактные колодки 
удобно применить от использоваи- 
ных батарей «Крона», Источник 
интания соединяют с вилкой корот- 
ким (-—250 мм) двухпроводным 
кабелем. Диод Д?19А можно заме- 
нить Д220 и Д223. 

В заключение следует обратить 
внимание радиолюбителей на то, что 
в некоторых случаях из-за разброса 
параметров стабилитронов 
\У22 \У24 (блок А!) подавае- 
мое на блок А2 напряжение пита- 
ния может оказаться заниженным 
до 22 В. В результате батареи 
могут разрядиться до напряжения. 
при котором дополнительный диод 
УПРТ (см. рисунок) будет закрыт 
более отрицательным» напряже- 
нием от выпрямителя. Чтобы этого 
не произошло, в необходимых слу- 
чаях ‹ледует подбором стабили- 
тронов установить напряжение от 
выпрямителя не менее суммарного 
значения напряжения трех батарей 
«Крона». Это нанряжение, однако. 
не должно превышать максимально 
допустимое (—30 В} значение для 
микросхемы К145ИК1901. 


В. ПАНАСЕНКОВ 


г. Омск 
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КАССЕТНЫЙ 


ВИДЕОМАГНИТОФОН 


В идеомагнитофон «Элект- 

роника ВМ-12», как и 
большинство современных 
точных электромеханических 
устройств, содержит системы 
автоматического регулирова- 
ния (САР). Их две: блока вра- 
щающихся головок (БВГ) и 
ведущего вала (ВВ). Они 
обеспечивают — синхронизи- 
руемые вращение ротора 
двигателя БВГ и движение 
магнитной ленты в тракте 
лентопротяжного механизма 
(ЛПМ) в основных режимах 
работы («Запись» и «Воспро- 
изведение»), а также созда- 
ние необходимых вращаю- 
щих моментов на подкатуш- 
ных узлах ЛПМ и реверси- 
рование направления движе- 
ния ленты в дополнительных 
режимах («Ускоренный 
поиск», «Замедленный 
поиск», «Пауза при записи», 
«Пауза при воспроизведе- 
нии», «Продолжение записи», 
«Кратковременный реверс», 
«Перемотка вперед», «Пере- 
мотка назад»). Режимы ра- 
боты изменяются системой 
управления видеомагнитофо- 
на. 

Обе САР представляют со- 
бой высокоточные устройства 
с фазированием вращения 
вала соответствующего дви- 
гателя по образцовым сигна- 
лам. В режиме «Запись» 
в качестве образцовых ис- 
пользуются кадровые син- 
хроимпульсы, выделяемые 
из записываемого  телеви- 
зионного сигнала, в режиме 
«Воспроизведение» — им- 
пульсы кварцевого генера- 


тора видеомагнитофона. Для 


работы САР БВГ в режимах 
«Запись» и «Воспроизведе- 
ние» и САР ВВ в режиме 
«Запись» сигналы обратной 
связи снимаются с датчиков, 


Продолжение. Начало см. в 
«Радиох, 1987, № 11: 1988, № 5. 
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установленных на двигателях 
БВГ и ВВ. В режиме «Воспро- 
изведение» таким сигналом 
для САР ВВ служат считы- 
ваемые с магнитной ленты 
импульсы управления, 
режиме «Запись» 
САР БВГ обеспечивает такое 
вращение ротора их двига- 
теля, при котором к моменту 
поступления каждого кадро- 
вого синхроимпульса записы- 
ваемого телевизионного сиг- 
нала одна из двух видеого- 
ловок ротора (поочередно) 
находится в начале дорожки 
записи на магнитной ленте. 
В свою очередь, САР ВВ ста- 
билизирует скорость враще- 
ния его двигателя, а следо- 
вательно, и скорость движе- 
ния магнитной ленты с точ- 


ностью частоты следования 
тех же кадровых синхро- 
импульсов. С этой САР 


импульсы управления кадро- 
вой частоты записываютсяна 
специальную дорожку маг- 
нитной ленты для синхрони- 
зации ее движения при 
воспроизведении. 

В режиме «Воспроизведе- 
ние» САР ВВ регулирует вра- 
щение его двигателя, а сле- 
довательно, и положение 
магнитной ленты так, чтобы 
каждая видеоголовка прошла 
точно по записанной видео- 
дорожке. САР БВГ в этом 
режиме стабилизирует толь- 
ко скорость вращения их дви- 
гателя с точностью частоты 
следования импульсов квар- 
цевого генератора. 

Получение —дополнитель- 
ных режимов обеспечивает 
САР ВВ. При этом изменяется 
скорость движения магнит- 
ной ленты или направление 
ее перемещения, Режим 
«Ускоренный поиск» вклю- 


чается при подаче на двига- 
тель ВВ максимального пи- 
тающего напряжения, соот- 
ветствующего повышенной 
скорости движения ленты, 
приблизительно в 5 раз боль- 
шей номинальной, В режиме 
«Замедленный поиск» на дви- 
гатель ВВ поступает импуль- 
сное напряжение, среднее 
значение которого соответ- 
ствует скорости его враще- 
ния, приблизительно в 5 раз 
меньшей номинальной. В ре- 
жиме «Пауза при воспроиз- 
ведении» двигатель ВВ вы- 
ключается и магнитная лен- 
та останавливается, При этом 
САР БВГ продолжает рабо- 
тать. 

Режим «Кратковременный 
реверс» включается каждый 
раз при переходе видеомаг- 
нитофона из режима «За- 
пись» в режим «Стоп» или 
в режим «Пауза при записи». 
В этих случаях САР ВВ через 
реле реверса изменяет на- 
направление вращения дви- 
гателя ВВ на время 2 с. Ре- 
верс необходим для обрат- 
ного перемещения отрезка 
размагниченной ленты и про- 
должения записи без раз- 
рыва информации (при этом 
лента перемещается со ста- 
билизированной скоростью 
на 30 % выше номинальной). 
Для того чтобы обеспечить 
отсутствие разрыва инфор- 
мации при переходе из ре- 
жима «Воспроизведение» в 
«Стоп», предполагая опять 
воспроизведение, также 
включается режим «Кратко- 
временный реверс». 

Ускоренно в обоих направ- 
лениях (режимы «Перемотка 
вперед» и «Перемотка на- 
зад») лента перемещается со 
стабилизированной ско- 
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ростью вращения двигателя 
ВВ в 2 раза выше номиналь- 
ной. Изменяется также и пе- 
редаточное число механиче- 
ской передачи двигатель 
ВВ — подкатушные узлы. 
Скорость вращения (ча- 
стоту) двигателей БВГ и ВВ 
обе САР регулируют по ча- 
стотным и фазовым каналам. 


Рассмотрим работу 
САР БВГ по структурной 
схеме, изображенной на 


рис. 1. На вход частотного 
канала через цепь обратной 
связи поступают импульсы, 
вырабатываемые — злектрон- 
ным коммутатором 4. Их ча- 
стота следования пропорцио- 
нальна скорости вращения 
БВГ (200 Гц при номиналь- 
ной частоте вращения 
1500 мин“). Они снимаются 
с одного из датчиков поло- 
жения ротора бесконтакт- 
ного двигателя БВГ 5. Сфор- 
мированные триггером 1 
импульсы, длительность ко- 
торых соответствует факти- 
ческой скорости вращения 
БВГ, запускают одновремен- 
но образцовый одновибра- 
тор 8 и формирователь тра- 
пецеидальных импульсов 2 и 
поступают на устройство 
сравнения 9. В последнем их 
длительность сравнивается с 
длительностью импульсов 
образцового одновибратора, 
соответствующей заданной 
скорости. Сигналы с устрой- 
ства сравнения 9 и форми- 
рователя 2 приходят на фазо- 
вый дискриминатор 3. На его 
выходе формируется управ- 
ляющее напряжение, уро- 
вень которого соответствует ` 
изменению скорости враще- 
ния двигателя БВГ. Оно и ре- 
гулирует ее через электрон- 
ный коммутатор 4. 
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В фазовом канале сравни- 
ваются фазы импульсов об- 
разцовой частоты (в режиме 
«Запись» — это импульсы 
кадровой частоты, выделен- 
ные из телевизионного сиг- 
нала, в режиме «Воспроиз- 
ведениеь — импульсы квар- 
цевого генератора видеомаг- 
нитофона) и импульсов, сни- 
маемых с датчика положе- 
ния БВГ, Пропорциональное 


разности фаз напряжение 
используется для управления 
длительностью импульсов 


образцового одновибратора 
8 частотного канала САР БВГ. 
Для этого импульсы образцо- 
вой частоты 50 Гц, усилен- 
ные и сформированные в 
усилителе-формирователе 12, 
синхронизируют буферный 
генератор 13 и делятся до 
частоты 25 Гц в триггере 
14, С выхода триггера им- 
пульсы воздействуют на фор- 
мирователь  трапециедаль- 
ных импульсов 15, формируя 
их наклонный участок. По- 
следние поступают на один 
из двух входов фазового 
дискриминатора 16. 

Импульсы датчика положе- 
ния БВГ 6 усиливаются в 
усилителе 7, формируются 
одновибраторами 10, 11 и пе- 
реключают триггер 18. Так 
как сигнал датчика положе- 
ния БВГ частотой 50 Гц со- 
стоит из двух разнополярных 
последовательностей им- 
пульсов, сданнутых относи- 
тельно друг друга по фазе 
на 180°, то частота каждой 
‚из них равна 25 Гц. Поэтому 
одновибратор 17 формирует 
из одной последовательности 
сигнал синхронизации фазо- 
вого канала, который посту- 
пает на второй вход фазового 
дискриминатора 16. С него 
управляющее — напряжение 
воздействует на образцовый 
одновибратор 8 частотного 
канала, Из суммарной после- 
довательности импульсов по- 
лучается сигнал коммутации 
видеоголовок, 

|: режиме «Запись» 
импульсы кадровой частоты 
с буферного генератора 13 
поступают на одновибратор 
19. Сформированные им им- 
пульсы проходят через элект- 
ронный ключ 20 на синхро- 
головку 21 и записываются ей 
на магнитную ленту, 

Структурная схема САР ВВ 
представлена на рис. 2, Ее 
частотный канал работает 
аналогично частотному кана- 
лу САР БВГ. На его вход, т. е. 
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на усилитель-формирователь 
1, сигнал обратной связи. при- 
ходит с датчика скорости 7. 
Управляемый им триггер 2 
формирует импульсы, кото- 
рые поступают на формиро- 
ватель трапециедальных им- 
пульсов 3, образцовый одно- 
вибратор 8, устройство срав- 
нения 9 и делитель частоты 
10. На фазовый дискримина- 
тор 4 воздействуют импульсы 
с формирователя 3 и устрой- 
ства сравнения 9. С выхода 


фазового дискриминатора 
снимается управляющее на- 
пряжение, которое через 


усилитель мощности 5 управ- 
ляет двигателем ВВ 6. 

Сигналом синхронизации 
фазового канала в режиме 
«Запись» служат импульсы 
частотой 25 Гц, получаемые 
в делителе частоты 10. Через 
электронный ключ 11 они за- 
пускают одновибратор 12, С 
него импульсы поступают на 
один из входов фазового 
дискриминатора 13, На его 
второй вход приходят им- 
пульсы с формирователя тра- 
пециедальных импульсов 14, 
который управляется сигна- 
лом фазового канала САР 
БВГ. Напряжение дискрими- 
натора, пропорциональное 
разности фаз, изменяет дли- 
тельность импульсов образ- 
цового одновибратора 8 в ча- 
стотном канале. 

В режиме «Воспроизведе- 
ние» сигналом синхрониза- 
ции фазового канала служат 
импульсы управления, считы- 
ваемье с магнитной ленты 
синхроголовкой 15, усилен- 
ные усилителем 16 и через 
электронный ключ 11 за- 
пускающие одновибратор 12, 

Принципиальная схема 
обеих САР видеомагнитофо- 
на показана на рис. 3, а 
осциллограммы в характер- 
ных точках — на рис. 4. САР 
содержат формирователи 
(УТ47, УТ 50), буферный гене- 
ратор (\148, \Т49), регуля- 
тор скорости вращения БВГ 
(05), усилитель датчика по- 
ложения БВГ (\Т51), элект- 
ронный коммутатор (06), 
ключ реле реверса (\УТ52), 
делители частоты (07, 08), 
усилитель датчика скорости 
ВВ (\155, \УТ56), регулято 
скорости вращения В 
(\Т57, 09), усилитель мощ- 
ности ВВ (\УТ58—УТ63). 

Формирователь на транзи- 
сторе \147 предназначен 
для усиления импульсов. Из 
блока видеоканала на базу 


Рис, 1 


транзистора УТ47 в режиме 
Запись» через цепь 
С26С2781268127 поступают 
синхроимпульсы полукадро- 
вой частоты, а в режиме 
«Воспроизведение» через 
цепь ®125С28 — импульсы 
кварцевого генератора. На 
коллекторе транзистора УТ47 
формируются импульсы, син- 
хронизирующие буферный 
генератор, 

Буферный генератор пред- 
ставляет собой мультивибра- 
тор на транзисторах \Т48, 
\УТ49. Частоту его колебаний 
устанавливают — подстроеч- 
ным резистором #131 при от- 
сутствии импульсов синхро- 
низацин немного ниже часто- 
ты 50 Гц (период следования 
импульсов — 21 мс), С при- 
ходом импульсов частотой 
50 Гц генератор из автоколе- 
бательного режима перехо- 
дит в режим синхронизации, 
С чего импульсы подаются 
на регулятор скорости вра- 
щения БВГ (выводы 25, 26 
микросхемы 05) для форми- 
рования сигналов образцовой 
частоты: фазовых каналов 
САР БВГ и САР ВВ. Приме- 
нение промежуточного бу- 
ферного генератора улучша- 
ет помехоустойчивость и точ- 
иость работы в переходных 
режимах фазовых каналов 
обеих САР, 

Формирователь на тран- 
зисторе УТ50 усиливает син- 
хроимпульсы, считываемые с 
магнитной ленты, В режиме 
«Воспроизведение» они 
предварительно усиливаются 
» усилителе микросхемы 05 
и сее вывода 2 через кон- 
денсатор С35 поступают на 
базу транзистора, С его кол- 
лектора через конденсатор 
С68 они приходят на регу- 


потору 6и- 
дебгрловок Гы 


лятор скорости вращения ВВ 
(микросхема 09) для форми- 
рования фазорегулирующих 
импульсов фазового канала 
САР ВВ. В режиме «Запись» 
этот же формирователь ис- 
пользуется для формирова- 
ния сигнала обратной сввзи 
фазового канала САР ВВ. 

Усилитель датчика положе- 
ния БВГ на транзисторе 
\УТ51 усиливает разнополяр- 
ные импульсы частотой 50 Гц. 
Они образуются в датчике 
положения БВГ и через цепь 
С538164С52 поступают на 
базу транзистора, С его кол- 
лектора снимаются разнопо- 
лярные импульсы частотой 
50 Гц, сдвинутые относитель- 
РИ друга по фазе на 


Регулятор скорости враще- 
ния БВГ на микросхеме 05 
обеспечивает синхронизиро- 
ванное вращение БВГ, а 
также вырабатывает нмпуль- 
сы записи на магнитную 
ленту, усиливает их при счи- 
тывании с нее и формирует 
импульсы для коммутации 
видеоголовок, На вход 
частотного канала (вывод 14 
микросхемы 05) снимаются 
импульсы, вырабатываемые 
электронным коммутатором 
на микросхеме 06. В частот- 
ном канале микросхемы 05 
их длительность сравнивается 
< длительностью импульсов 
образцового одновибратора. 
На выходе (вывод 8) микро- 
скемы 05 формируется уп- 
равляющее напряжение, ко- 
торое через интегрирующую 
цепь К165С54 воздействует 
миа вход (вывод 1) микро- 
схемы 06 для регулирования 
скорости вращения БВГ пу- 
тем изменения напряжения, 
приложенного к его фазным 
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обмоткам. Длительность им- 
пульсов образцового одно- 


вибратора микросхемы 05 
задана цепью В157—В159С42, 
подключенной к выводу 13. 
Для формирования трапе- 
цеидальных нмпульсов к вы- 
воду 11 микросхемы подклю- 
чена цепь К140С38, 

Для работы фазового ка- 
нала импульсы с датчика по- 
ложения БВГ частотой 50 Гц, 
усиленные транзистором 
УТ51, через конденсатор С44 
поступают на один вход (вы- 
вод 23), а через конденса- 
тор С45 — на другой вход 
(вывод 24) микросхемы 05. 
С ее вывода 15 снимается 
напряжение, управляющее 
образцовым — одновибрато- 
ром через резисторы К145, 
8146, а с вывода 20 — им- 
пульсы частотой 25 Гц для 
коммутации  видеоголовок. 
Длительность включения 
каждой видеоголовки уста- 
навливают независимо одну 
от другой, По выводу 21 она 
определяется постоянной 
времени цепи В151152С48, 
а по выводу 22 по- 
стоянной времени цепи 
81558 156С49. 

В микросхеме 05 предва- 
рительно усиливаются им- 
пульсы, считываемые с маг- 
нитной ленты синхроголов- 
кой Е!1.2 при воспроизведе- 
нии, Через цепь С328138 они 
проходят на вывод 6 микро- 
схемы, а с ее вывода 2 — 
на формирователь (УТ50). 

При записи импульсы 
синхронизации приходят на 
зывод 3 микросхемы 05 
с делителя частоты 07 и 
через цепи внутренней ком- 
мутации поступают на тот же 
вывод 2 и далее на форми- 
рователь (\УТ50). Они исполь- 
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зуются для работы фазового 
канала регулятора скорости 
88 (09). Одновременно из 
импульсов кадровой синхро- 
низацни формируются им- 
пульсы управления для запи- 
си на магнитную ленту. Эти 
импульсы с вывода 6 микро- 
схемы 05 через цепь 
®138С32 воздействуют на 
синхроголовку Е1.2. Режимы 
«Запись» и «Воспроизведе- 
ние» коммутируются подачей 
управляющего напряжения 
на вывод 28 микросхемы 05. 

Электронный коммутатор 
на микросхеме 06 обеспечи- 
вает коммутацию  фазных 
обмоток бесконтактного дви- 
гателя БВГ. Он содержит 
генератор подмагничивания, 
дифференциальные ключи, 
усилитель-формирователь, де- 
тектор затвора, узел упраз- 
ления скоростью, прерыва- 
тель м усилитель мощности 
БВГ, 

Генератор микросхемы вы- 
рабатывает синусоидальный 
сигнал частотой 65 кГц для 
подмагничивания первичных 
обмоток датчиков положения 
ротора БВГ. В качестве ка- 
тушки индуктивности контура 
генератора использованы три 
последовательно соединен- 
ные первичные обмотки этих 
датчиков, подключенные к 
выводам 9 и 10 микро- 
схемы. В контур входит также 
конденсатор С55, Со вторич- 
ных обмоток датчиков сину- 
соидальное напряжение по- 
ступает на’. 8ходы диффе- 
ренциальных ключей (выво- 
ды 3, 5, 7 относительно 
вывода 8 микросхемы 06). 
При вращении ротора БВГ 
оно получается амплитудно- 
модулированным. Диффе- 
ренциальные ключи детекти- 


руют его и формируют сиг- 
нал коммутации фазных об- 
моток БВГ. Дифференциаль- 
ными ключами управляет 
узел управления скоростью. 
Через него в случае аварий- 
ной остановки двигателя БВГ 
они выключаются детекто- 
ром затвора, а при пере- 
грузке по току — прерыва- 
телем. 

В усилителе-формировате- 
ле микросхемы получается 
сигнал, используемый для ра- 
боты частотного канала ре- 
гулятора скорости вращения 
БВГ 05. Он формируется из 
напряжения одной фазы дат- 
чика положения и снимается 
с вывода 13 микросхемы 06. 

Детектор затвора останав- 
ливает двигатель БВГ в случае 
появления соответствующего 
сигнала на выводе 11 микро- 
схемы 06, приходящего с 
микропроцессора блока уп- 
равления видеомагнитофона 
в режимах «Перемотка 
иазад», «Перемотка впередь 
м «Стопь, Детектор затвора 
так воздействует на диффе- 
ренциальные ключи, что они 
закрывают усилитель мощ- 
ности БВГ. При этом враще- 
ние двигателя БВГ прекра- 
щается. 

Узел управления скоростью 
преобразует управляющий 
сигнал, поступающий с мик- 
росхемы 05 на вывод 1 
электронного коммутатора 
06, в ток через обмотки 
двигателя, необходимый для 
получения требуемых харак- 
теристик жесткости праще- 
ния БВГ, а также демпфирует 
изменения скорости в пере- 
ходных режимах. Для сгла- 
живания пульсаций скорости 
в этих случаях применена 
обратная связь через сравни- 
вающее устройство узла уп- 
равления вращением двига- 
теля. Она обеспечивает ре- 
жим динамического тормо- 
жения с рекуперацией энер- 
гии, обычно используемый 
при работе коллекторных 
двигателей постоянного тока, 

Прерыватель предусмот- 
рен для защиты от пере- 
грузки по току двигателя 
БВГ. С этой целью к выводу 
22 микросхемы 06 подклю- 
чен резистор К171. При но- 
минальной нагрузке на рото- 
ре БВГ напряжение на ре- 
зисторе К!71, создаваемое 
номинальным током, не пре- 
вышает уровня срабатывания 
прерывателя, При возникно- 
вении перегрузки оно дости- 


гает установленного уровня, 
прерыватель закрывает че- 
рез дифференциальные клю- 
чи усилитель мощности БВГ 
и вращение его прекращает- 
ся независимо от сигналов 
разрешения на выводах 1 и 
11 микросхемы. 

Ключ реле реверса на 
транзисторе УТ52 включает 
обмотку реле реверса К1.1 
для изменения направления 
вращения двигателя ВВ. Это 
необходимо в режимах 
«Кратковременный реверс» и 
«Перемотка назад». 

Усилитель датчика скоро- 
сти ВВ на транзисторах УТ55, 
УТ56 усиливает и формирует 
сигналы с датчика скорости 
вращения ВВ. С последнего 
через конденсатор С71 сину- 
соидальные колебания часто- 
той 600 Гц приходят на базу 
транзистора УТ55. Сформи- 
рованный транзисторами 
УТ55 и \УТ56 сигнал прямо- 
угольной формы поступает 
на вход (вывод 13) делителя 
частоты 08. 

Делитель частоты 08 со- 
держит два отдельных триг- 
гера, один из которых делит 
на два частоту сигнала, сни- 
маемого с датчика скорости 
вращения В8, а второй — 
частоту следования (25 Гц) 
импульсов, используемых 
для коммутации видеоголо- 
вок. С первого выхода (вы- 
вод 15) делителя частоты 
через цепь В182С78 сигнал 
поступает на регулятор сно- 
рости вращения ВВ 09 для 
работы частотного канала. 
Так как в режиме «Замед- 
ленный поиск» видеомагни- 
тофона применено импульс- 
ное управление двигателем 
88 для получения низкой 
скорости вращения ВВ, часто- 
та импульсов коммутации 
видеоголовок, приходящих 
на другой вход (вывод 3) 
делителя частоты, делится на 
два, а с его второго выхода 
(вывод 1) поступают на уси- 
литель мощности ВВ. 

Делитель частоты 07 обес- 
печивает дальнейшее деле- 
ние частоты следования им- 
пульсов, снимаемых с дат- 
чика скорости зращения 
ВВ. Коэффициент деления 
микросхемы 07 равен 12. На 
ее вход (вывод 3) поступают 
импульсы с делителя частоты 
08 частотой 300 Гц, а с вы- 
хода (вывод 6) снимаютсу 
импульсы с частотой следо- 
вания 25 Гц, необходимой 
для работы фазового канала 
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регулятора скорости враще- 
ния ВВ 05 в режиме 
«Запись». Каскад на тран- 
зисторе \УТ54 усиливает и 
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формирует длительность им- 
пульсов частотой 25 Гц. 
Через каскад на транзисторе 
\УТ53 на делитель воздей- 


ствуют импульсы коррекции 
фазы в динамическом ре- 
жиме. 

Регулятор скорости враще- 


ния ВВ на транзисторе \УТ57 
и микросхеме 09 стабилизи- 
рует частоту и фазу враще- 
ния ВВ в режимах «Запись» 
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и «Воспроизведение», а так- 
же увеличивает его скорость 
в режимах «Перемотка впе- 
ред» и «Перемотка назад». 


Ф РАДИО м3 6, 1988 г. 


На вход частотного канала 
(вывод 16 микросхемы) воз- 
действует сигнал с датчика 
скорости вращения ВВ, ас его 


выхода (вывод 7) снимается 
управляющее напряжение на 
усилитель мощности ВВ, В ре- 
жимах «Запись» и «Воспро- 
изведение» скорость ВВ оп- 
ределяется постоянной вре- 
мени цепи К1886189С73С74 
при открытом транзисторе 
УТ57. В режимах «Перемотка 
вперед», «Перемотка назад» 
скорость вращения ВВ увели- 
чивается в результате отклю- 
чения конденсатора С73 при 
закрывании транзистора УТ57 
напряжением с блока управ- 
ления. 


Образцовый трапецие- 
дальный сигнал для работы 
фазового канала регулятора 
ВВ приходит с вывода 18 
микросхемы 05 регулятора 
БВГ. Сигналом синхрониза- 
ции фазового канала в режи- 
ме «Запись» служат им- 
пульсы частотой 25 Гц, соот- 
ветствующие скорости вра- 
щения ВВ и воздействующие 
на вход (вывод 15) фазо- 
вого канала микросхемы 09 
регулятора ВВ. При этом на- 
чальный сдвиг фазы импуль- 
сов синхронизации фикси- 
руется подачей управляю- 
щего напряжения по цепи 
\У050К2028199 на вывод 14 
микросхемы. 

Сигналом синхронизации 
фазового канала регулятора 
ВВ в режиме «Воспроизведе- 
ние» служат импульсы, счи- 
тываемые с магнитной ленты 
и после усиления поступаю- 
щие на тот же вход (вывод 15) 
микросхемы 09. В этом слу- 
чае цепь — \У050К2026к199 
блокирована, и начальную 
фазу синхросигнала устанав- 
ливают подстроечным рези- 
стором К201 или регулято- 
ром подстройки на лицевой 
панели видеомагнитофона. 

Усилитель мощности на 
транзисторах УТ58—\Т63 
обеспечивает работу двига- 
теля ВВ в режимах «Запись», 
«Воспроизведение», «Уско- 
ренный поиск», «Замедлен- 
ный поиск», «Пауза при 
воспроизведении». В режи- 
мах «Запись» и «Воспроиз- 
ведение» с вывода 7 микро- 
схемы 09 через резистор 
К195 управляющее напряже- 
ние воздействует на базу 
транзистора \Т58, а с его 
коллектора — на выходной 
каскад, собранный на тран- 
зисторах УТ61, УТ62. С него 
через контакты К1.2 реле ре- 
верса оно поступает на дви- 
гатель ВВ. Транзистор \УТ63 
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сглаживает пульсации ско- 


рости его вращения в дина- 
мическом режиме! 

Для получения режима 
«Замедленный поиск» цепь 
С84К215 формирует им- 
пульсы, которые через тран- 
зисторы УТ59, УТ61, УТ62 уп- 
равляют двигателем ВВ. Зна- 
чение его скорости при этом 
устанавливают подстроеч- 
ным резистором К215, Вклю- 
чение режима «Замедленное 
воспроизведение» обеспечи- 
вает транзистор УТбО. 


С. СТЕПЫГИН 
г. Воронеж 
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РОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


НАБОРЫ КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 


Омский приборостронтельный завод имени Козицкого начал серийный 
выпуск пяти наборов кварцевых резонаторов. Три из них предназначены 
для изготовлення фильтров связной КВ н УКВ аппаратуры, а два — для 


генераторов фиксированных частот (кварцевые калнбраторы ит. п.). 
Наборы «Кварцевые резонаторы для радиолюбителя» № 1, № 2и № 3 (так 

они называются в розничной торговле) содержат по девять кварцевых резо- 

нат тр на одну и ту же частоту (корпус резонаторов металлический типа 


РКМ-Г-2 с габаритами без выводов 19,3Х 19,9 мм). Восемь из них фильтро- 
вые, а один гетеродинный. Они имеют соответствующую маркировку на 
корпусах — буквы Ф и Г. Фильтровые резонаторы позволяют радно- 
любителю изготовить восьмикристальный кварцевый фильтр со следующими 
характеристиками: 

— полоса пропускания — 2,7-0,3 кГц; 

— затухание передачи — не более 10 дБ; 

— затуханне в полосе задержнвання — не менее 70 дБ; 

— коэффициент прямоугольности (по уровням Зи 60 дБ) — не более 2,5, 

Средние частоты фильтров — 5500 Ки (набор № 1), 8814 кГц (№ 2) 
н кГц (№ 3) прн допуске +250 Гц, Входное и выходное сопротив- 
ления фильтров зависят от их частоты и составляют соответственно 330, 
135 и 125 Ом. Указанное выше значение затухания в полосе задерживания 
соответствует некоторому «среднему» его конструктнаному нсполнению. При 
тщательной экраннровке фильтра и хорошей развязке между его выходом 
н входом возможно получить н заметно лучшее значение (до 90...100 дБ). 

Фильтры собирают по лестничной схеме. Для этого раднолюбитель должен 
подобрать 12 конденсаторов (в набор они не входят, но их номиналы даны 
в паспорте). 

Набор № 4 содержнт два кварцевых резонатора: один на частоту 100 кГц 
(допуск 20 Ги), а другой на частоту 4000 кГц (допуск +500 Гц). В набор 
№ 5 входят также два кварцевых резонатора: один на частоту 500 кГц (допуск 
200 Гц), а другой на частоту 2000 кГц (допуск +500 Гц). Корпус высокоча- 
стотных резонаторов в этих наборах такой же, как н в наборах для изготовления 
фильтров. Низкочастотные резонаторы имеют стеклянный корпус днаметром 
10,2 мм и длиной (без выводов) 42 мм. 

Цена наборов «Кварцевые резонаторы для раднолюбителя» № |, №2 
н № 3 — 49 руб. 50 коп.. набора № 4 — 12 руб. 50 коп., а набора № 5 — 
10 руб. 50 коп. 


$ Интересные результаты далн испыта- 
ния магнитофонных компакт-кассет 
20 фирм мира, проведенные шведским жур- 
налом «Электроник верлден». Проверку 
прошли компакт-кассеты с 83 различными 
магнитными лентами трех основных типов: 
с рабочим слоем из окислов железа (тип 1, 
Ее), из окислов хрома (тип Ш, Сг), нэ 
металла (тип ГУ, Ме). Оценка кассет произ- 
воднлась по девятибалльной шкале на ос- 
нованни нескольких характеристик: макси- 
мальный уровень остаточной намагничен- 
ности на частоте 315 Гц, неравномерность 
АЧХ (прин максимальном уровне и при 
уровне —20 дБ), уровень шумов, уровень 
копир-эффекта н др. 

Девять баллов получили только кассеты с 
лентой типа ПУ, восемь — с лентой тнпа 
1У н типа И (это $ОМУ 0Х-Е$, $ОМУ 
ОХ-РВО, ТНАТ*з УХ С60) , семь — с лентой 
тнпа И, шесть — с лентой типа И и типа 
| (ТОК АБ, ТОК АО-Х, ТНАТ'з ЕХ), от 
трех до пяти — в основном ленты типа |. 

анменьшее число баллов (три) получили 
кассеты РЕМОМ ОХ, РИ РК, СОСО$ТАВ 
НК, РНИЛР$ ЕО*1 ин РНИ.1Р$ ОСИ (в 
последней — лента типа И), 

$ Уже не раз сообщалось о работах 
над телеэкранами-гнгантами, Английский 
журнал «Телевижн» пишет, что фирма 
«Мицубиси» (Япония) объявила о начале 
выпуска цветных кинескопов с размером 
экрана по днагонали 1 м. Кинескопы обе- 
спечивеют разрешение в 560 строк. Новая 
злектронная пушка с многоступенчатой 
фокусировкой н катодом на основе окиси 
сканднума обеспечивает ток луча в четыре 
раза больший, чем соответствующие узлы 
традицнонных кннескопов с меньшим раз- 
мером экрана по диагонали, Первоначаль- 
но эти ЭЛТ будут использоваться в де- 
монстрацнонных мониторах, но фирма ведет 
работы ин по созданию на их основе 
бытовых телевизоров. 

А другая японская фирма «Сейко Эпсон» 
начала производство карманных цветных 
телевизоров весом около 330 гис 
габарнтами 8,5Х 14,5 Х 3,53 см (размер эк- 
рана по дизгонали 6,3 см). Жидкокри- 
сталлический дисплейный модуль телевизо- 
ра имеет 56 тысяч пиксел (точек разложе- 
ния нзображения), причем каждая из них 
возбуждается индивидуальнымн полупро- 
водниковыми приборами тнпа диодов, 
встроенными в дисплей. Цветным изобра- 
жение становится благодаря специальным 
фильтрам, которые располагаются над 
соответствующими триадами инксел. Под- 
светка экрана позволяет получить хорошее 
изображение даже при ярком свете. Этот 
карманный телевизор выпускается совмест- 
но с английской фирмой «Фергуссои» ин 
отвечает требованням европейских 
стандартов (625 строк, система ПАЛ). 
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[@] Малогабаритный 
УВВ приемник 


РАДИОПРИЕМ 


редлагаемый вниманию читателей 

радиоприемник рассчитан на при- 
ем передач радиовещательных станций 
в диапазоне УКВ, Предусмотрено 
прослушивание программ на встроен- 
ную головку громкоговорителя и на 
головные телефоны, В первом случае 
прием ведется на телескопическую ан- 
тенну, во втором — на телефонный 
шнур. Настройка на радиостанции 
электронная, имеется автоматическая 
подстройка частоты гетеродина (АПЧГ). 
Питается приемник от шести элемен- 
тов АЗ16, но можно использовать и 
батарею «Корунд». Работоспособность 
его сохраняется при снижении на- 
пряжения питания до 5,6 В. 


Основные технические характеристики 


Днапазон принимаемых 

частот, МГц 65,8...73 
Реальная чувствитель- 

ность, мкВ 4 

Селективность по зер- 

кальному каналу, дБ 42 


#7 49 к 
ут! 
И7Т.3/28А 
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(3 22 
УД- УД; АВИА 


Максимальная выходняя 
мощность усилите- 
ля ЗЧ, мВт - . : 100 
Диапазон воспроизводи: 


мых частот, Гц 40,..16 000 


Принципиальная схема прмемника 
приведена на рис. 1. Он выполнен по 
супергетеродинной схеме, Относи- 
тельная простота конструкции достиг- 
нута применением в тракте ПЧ пьезо- 
керамического фильтра и специализи- 
рованной микросхемы К174УРЗ, что 
позволило уменьшить число колеба- 
тельных контуров и облегчить налажи- 
ваные, 

Последовательный антенный кон- 
тур 11С1 настроен на середину при- 
нимаемого диапазона частот. Он по- 


давляет сигналы с частотой зеркально- 
го канала. Входной контур усилителя 
РЧ образован катушкой |2, конденсато- 
ром С2 и варикапом УО1!, Сам усили- 
тель выполнен на малошумящем тран- 


А7_/к 


зисторе УТ1, включенном по схеме 
< общей базой, Большое выходное со- 
противление такого каскада позволило 
применить полное включение контура 
ЕЗУ0З в нагрузочную цепь усилите- 
ля РЧ, 

Преобразователь частоть выполнен 
на транзисторе УТЗ. В цепь его базы 
включен последовательный контур 
(5С10, настроенный на промежуточ- 
ную частоту 10,7 МГц. Конденсатор 
С14 уменьшает влияние относитель- 
ного изменения входной емкости пре- 
образователя на частоту гетеродина 
при воздействии сигналов больших 
уровней, 

Гетеродин собран на транзисторе 
УТ? по схеме емкостной трехточки, 
Частота гетеродина выбрана выше 
частоты принимаемого сигнала, что 
позволипо получить хорошее подавле- 
ние дополнительных каналов приема 
и повысить селективность приемника, 
Сигнал гетеродина через конденсатор 


ВА ПИД- 


С13 поступает в цепь базы транзисто- 
ра преобразователя частоты. Сюда же 
поступает и усиленный сигнал РЧ. 
Сигнал ПЧ (10,7 МГц) выделяется 
контуром 16С17С18. Резистор К!5 
уменьшает шунтирующее действие 
транзистора УТЗ на контур и устра- 
няет возможность самовозбуждения 
преобразователя частоты. С усилите- 
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лем ПЧ контур преобразователя свя- 
зан через емкостный делитель С17С18, 
По сравнению с индуктивной связью 
емкостный делитель обеспечивает луч- 
шее подавление мешающих сигналов 
на входе усилителя ПЧ, повышает 
устойчивость его входного каскада, 
позволяет упростить намотку контур- 
ной катушки (.6. 

Усилитель ПЧ собран на транзисторе 
УТ4 и микросхеме ОА|1. Селектив- 
ность по соседнему каналу обеспечи- 
вает включенный между ними пьезо- 
керамический фильтр 21. 

Микросхема ОА! выполняет функ- 
ции усилителя-ограничителя, квадра- 
турного детектора и предварительно- 
го усилителя ЗЧ. С ее выхода (вы- 
вод 8) сигнал ЗЧ через цепь К26С30 
поступает на регулятор громкости К29 
и далее на вход усилителя ЗЧ. Цепь 
К26С30 (постоянная времени 50 мкс) 
создает спад АЧХ в области верхних 
частот для компенсации предыскаже- 
ний. 

С вывода 10 микросхемы ОА! управ- 
ляющее напряжение АПЧГ поступает 
на варикапную матрицу У02 для под- 
стройки частоты гетеродина. Фильтр 
К24С23 устраняет влияние мгновен- 
ных изменений несущей частоты при- 
нимаемого сигнала иа частоту гете- 
родина, 

Входной, гетеродинный контур а 
также контур усилителя РЧ перестраи- 
ваются по диапазону с помощью ва- 
рикапных матриц \01—\03, емкость 
которых изменяется в зависимости от 
величины поступающего на них регу- 
лируемого напряжения с переменно- 
го резистора 4, выполняющего функ- 
ции органа настройки приемника. 

Усилитель ЗЧ выполнен по бестранс- 
форматорной схеме на транзисторах 
УТ6, УТ8—\УТ10. Включенные в базо- 
вые цепи транзисторов УТ9, УТ10 дио- 
ды \05, \У06 устраняют искажения 
типа «ступенька» и повышают термо- 
стабильность выходного каскада. На- 
гружен усилитель ЗЧ на динамическую 
головку ВА!, вместо которой через 
розетку Х$1 могут быть подключены 
телефоны. 

При использовании телефонного 
провода в качестве антенны парал- 
лельно нагрузке усилителя ЗЧ вклю- 
чается антенный вход приемника. 
Дроссели 19, {110 предотвращают 
его шунтирование выходным каскадом 
усилителя ЗЧ. Напряжение питания вы- 
сокочастотных каскадов приемника 
стабилизировано компенсационным 
стабилизатором, выполненным на 
транзисторах УТ5, УТ7 и стабилитро- 
не \У04 и имеющим защиту от пере- 
грузки и короткого замыкания. 


Конструкция м детали. Приемник 
смонтирован на печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (рис. 2,а и 6). 
Плата (рис. 3) вместе с элемента- 
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а) 


Рис. 2. Точку соединения элементов С23, К23, К24 соединить с точкой’ 
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ми питания и телескопической ан- 
тенной размещена в корпусе из поли- 
стирола, конструкция которого может 
быть любой. 

Для монтажа ипользованы резисто- 
ры СПЗ-36мМ (К29), СПЗ-24 (84) и 
ВС-0,125 или ОМЛТ-0,125 (остальные). 
Конденсаторы — КД-1 (С1, С2, С4, 
С8, С9, С11, С13—С15, С25, С29), 
К50-16 или К50-35 (С23, С26, С30, 
С31—С35), К10-7В или КМ-5а, КМ-56 
(остальные). 

Вместо указанных на схеме тран- 
зисторов КТЗ128А можно применить 
ГТ322А, КТЗ126А, а вместо КТЗ68А — 
КТ3685, КТЗЗЗА. Транзисторы 'КТ502А 
заменят КТ209А и КТЗ6ТА, КТ5ОЗА — 
КТ3З15 с любым буквенным индек- 
сом, а диоды КД522А — КД521А и 
КД$12А, Варикапные матрицы можно 
заменить варикапами КВ132АР, 

Постоянные резисторы устанавлива- 
ют на плате вертикально так, чтобы 
их выводы, находящиеся под высо- 
кочастотным напряжением, были ко- 
роткими, 

Дроссели 17, 19, 110 применены 
готовые ДМ-0,1 с индуктивностью 
30...60 мкГн. 

Катушки 12—44, 16, 8 намотаны 
на полистироловых каркасах от бло- 
ка УКВ приемника УРАЛ-авто-2, мож- 
но применить и любые другие мало- 
габаритные каркасы. Однако в этом 
случае при настройке приемника при- 
дется подобрать необходимое число 
витков. Катушки 21, 15 намотаны не- 
посредственно на магнитопроводах 
МР-20-5 без каркасов. Катушки [1 и 13 
содержат по 7, #2 — 11, 14 — 6и 
15 — 10 витков провода ПЭВ-1 0,6; 
6, 18 — по 12 витков провода 
пэлшо 0,1. Подстроечники — МР-20-5 
(длиной 8 и диаметром 3 мм). Ди- 
намическую головку 0,1 ГД-17 можно 
заменить любой другой подходящих 
размеров с сопротивлением постоян- 
ному току 4—16 Ом. 
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Налаживание м регулировка. Перед 
налаживанием приемника необходимо 
тщательно проверить правильность 
его монтажа, Налаживание начинают 
с регулировки напряжения стабилиза- 
тора. Для этого потребуется источ- 
иик питания с регулируемым выход- 
ным напряжением 6...9 В. Подав на 
приемник напряжение 9 В, резисто- 
ром К28 следует устаиовить на кол- 
лекторе транзистора УТ7 напряжение 
(5,6-0,1) В. Если такое напряжение 
установить не удается, необходимо по- 
добрать резистор 27. После этого, 
изменяя напряжение питания с 9 до 
6 В, следует убедиться в том, что 
напряжение на коллекторе транзисто- 
ра УТ7 Изменяется при этом не бо- 
лее чем на 0,1 В. 

Усилитель ЗЧ приемника в налажива- 
нии, как правило, не нуждается. Оно 
сводится к проверке режимов тран- 
зисторов. Напряжение в точке соеди- 


К4 


5) 


соединения элементов С7, УО2, К9 монтажным проводом. 
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нения эмиттеров транзисторов УТ9, 
\УТ10 устанавливают подбором рези- 
стора Е3З4 равным половине напря- 
жения питания. Ток покоя выходных 
транзисторов, измеренный в цепи кол- 
лектора транзистора УТУ (точка В), 
должен лежать в пределах 3...6 мА. 
Работоспособность усилителя ЗЧ про- 
веряют, касаясь базы транзистора 
УТ6 пинцетом, При этом в головке 
громкоговорителя прослушивается 
фон переменного тока. 

Настройку высокочастотной части 
приемника обычно начинают с уси- 
лителя ПЧ, Для упрощения регули- 
ровки следует временно отключить 
преобразователь частоты, выпаяв кон- 
денсатор С!7. Установив движок регу- 
лятора громкости в нижнее (по схеме) 
положение, нужно подать питание на 
каскады! усилителя ПЧ и убедиться в 
его работоспособности по наличию 
шума в громкоговорителе. Затем сле- 
дует прикоснуться пинцетом к ба- 
зе транзистора УТ4 и найти такое 
положение подстроечника катушки 18, 
при котором шум в головке минима- 
лен, а постоянные напряжения на вы- 
водах 8 и 10 микросхемы ОА! рав- 
ны. После этого нужно впаять конден- 
сатор С17 на прежнее место (что долж- 
но сопровождаться небольшим увели- 
чением шума в головке) м, вращая 
подстроечник катушки (6, а при необ- 
ходнмости подбирая емкость конден- 
саторов С17, С18, добиться точной на- 
стройки контура 16С17С18 по макси- 
муму шума в головке. Его можно 
считать правильно настроенным, если 


при вращении сердечника катушки 
16 влево или вправо шум плавно 
уменьшается, 


Из-за высокой чувствительности уси- 
литель ПЧ может самовозбуждаться, 
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о чем свидетельствует резкое про- 
падание шума при перестройке кон- 
туров ПЧ. Для устранения самовоз- 
буждения следует включить в разрыв 
одной из цепей, обозначенных на схе- 
ме буквами А мн Б, резистор сопро- 
тивлением 50...470 Ом или 50...150 Ом 
соответственно. 

После настройки контуров ПЧ необ- 
ходнмо установить границы УКВ днапа- 
зона. Для этого вспомогательным при- 
емником с УКВ диапазоном следует 
определить рабочую частоту одной 
из станций. Частота настройки дан- 
ного приемника почти линейно зави- 
сит от управляющего напряжения на 
варикапах. Участок 65,8...73 МГц дол- 
жен перекрываться при изменении это- 
го напряжения в пределах 1,6...5,6 В, 
Установив резистором ®4 напряжение 
на варикапах, соответствующее часто- 
те выбранной станции, подстроечни- 
ком катушки гетеродина 14 нужно до- 
биться появления ее сигнала на вы- 
ходе приемника, 

Необходимо иметь в виду, что при 
настройке цепь АПЧГ стремится под- 
строить частоту гетеродина и для уст- 
ранения ее влияния резистор К24 сле- 
дует временно отключить. 

И в заключение нужно настроить 
входные контуры приемника 12С2 УО1 
и [3 \О3З подстроечниками катушек 
12 и 13. Настраивать входные кон- 
туры нужно при том же входном сиг- 
нале, при котором настраивался кон- 
тур гетеродина, по наилучшему соот- 
ношению сигнал/шум (а не по макси- 
муму громкости, как в случае АМ 
приемников. ) 


С. ДЕМИН 
г. Сарапул 
Удмуртской АССР 


ЗВУКО- 
ТЕХНИКА 


В последнее время средн любителей 
магнитной записи шмрокий резонанс 
получила информация об кустройстве 
расширения частотного дмапазона 
СФ-1», разработанного группой 
московских инженеров. 

В редакцию поступают письма 

с просьбой рассказать об этом 
устройстве. Интерес к согласующему 
фильтру СФ-1, носивший сначала 
региональный характер 

{после объявления в одном 

из московских рекламных изданий], 
перерос во всесоюзный, 

когда в конце 1987 г. 

Центральное телевидение 

в программе «Взгляд» 

н бюллетень общества «Знание» «НТР: 
проблемы и решения» № 24 [63] 
представилм эту «новинку» 

как «гвоздь сезона», 

На кого была рассчитана эта 
информация с явно претенциозной 
подачей! В который раз на суд 
зрителей и читателей выносится 
проблема © «возможностях 

умельцев и неспособности 
промышленных предприятий» 
реагировать на запросы потребителя, 
Острота проблемы требует 
разрешения поставленных вопросов, 
поэтому даже тот, 

кто скептически относился к рекламе, 
задумался: что же поспедует 

дальше — подтверждение или 
опровержение! 

Страсти подогревалмсь, с одной 
стороны, саморекламой 
изобретателей, брапшихся за немалые 
деньги «доработать» магнитофон, 

а с другой — отсутствием технической 
информации, хотя бы 

© принципах действия устройства. 
Такую информацию, словно великую 
тайну, тщательно скрывали 

сами же изобретателм, 

ссылаясь на то, что ими, мол, 

подана авторская заявка 

на изобретение. 

Но рано или поздно тайное 
становится явным, эта истина 

м здесь нашла свое подтверждение, 
когда изобретатели оказались 

перед лнцом 

объективной технической экспертизы. 
О результатах экспертизы 

и некоторых размышлениях по поводу 
кооперативной деятельности 
специалистов по ремонту 

м модернизации бытовой 
радиоаппаратуры рассказывается 

з двух публикациях, авторы которых 
являются непосредственными 
участниками технической экспертизы, 
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{-чИО ЭТО Пако? 


п о утверждениям авторов разработ- 
ки устройства СФ-1, его использо- 
вание в кассетных стереофонических 
магнитофонах позволяет существенно 
улучшить их технические характеристи- 
ки и довести качество звучания до 
уровня лучших зарубежных образцов, 
Повышенному интересу к СФ-1 способ- 
ствовали выступления разработчиков 
устройства по Центральному телевиде- 
нию, в которых рекламировались вы- 
сокая эффективность и простота реали- 
зации СФ-1 практически в любом бы- 
товом кассетном магнитофоне. Отсут- 
ствие достоверной информации о 
принципе работы устройства и эффек- 
тивности его применения побудили 
авторов данной статьи провести испы- 
тания магнитофона-приставки «Яуза- 
220-стерео», оснащенного СФ-1 (далее 
«Яуза-220СФ»). 

Анализ изменений, внесенных разра- 
ботчиками ’СФ-1 в принципиальную 
схему магнитофона, показал, что ос- 
новная техническая сущность устрой- 
ства заключается в использовании ре- 
жима записи с импульсным подмагни- 
чиванием током повышенной частоты, 
Практически этот режим реализован 
переводом генератора стирания-под- 
магничивания магнитофона (далее 
ГСП) из автоколебательного режима 
в режим внешнего возбуждения сиг- 
налом «меандр» с частотой 265 кГц. 
Само устройство СФ-1 представляет 


собой задающий генератор, собранный . 


на микросхемах К155ЛАЗ и К155ТМ2 
по схеме, приведенной в [Л]. 

Сигнал с задающего генератора по- 
дается на базы транзисторов \УТ2, УТЗ 
ГСП (все обозначения — по завод- 
ской схеме «Яузы-220»). Для реализа- 
ции режима внешнего возбуждения 


схема ГСП доработана — исключены 
конденсаторы С4, С5 и обмотка 4-5 
трансформатора Т\У!, транзисторы 


УТ! -УТЗ заменены на более мощные 
(КТ815). Форма напряжения подмагни- 
чивания на универсальной магнитной 
головке (ГУ) показана на рисунке. 


Применение импульсного подмагни- 
чивания резко увеличивает уровень на- 
водок на входные цепи усилителя за- 
писи (УЗ), так как спектр напряжения 
подмагничивания содержит большое 
число высокочастотных гармоник. По 
всей вероятности, это обстоятельство 
вынудило разработчиков СФ-1 исклю- 
чить из схемы магнитофона предва- 
рительный усилитель записи на микро- 
схеме К157УП1 и заменить его эмит- 
терными повторителями, установлен- 
ными вблизи входных разъемов, что 
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сделало невозможной запись с микро- 
фона или радиоприемника (усилителя}. 


Дальнейший осмотр показал, что в 
УЗ магнитофона (блок АЗ} номиналы 
резисторов К25, К26, стабилизирующих 
ток записи, увеличены с 24 кОм до 
62 кОм. Дело в том, что при частоте 
подмагничивания 265 кГц полное 
сопротивление ГУ возрастает до 
270 кОм и для обеспечения необхо- 
димого тока подмагничивания от ГСП 
требуется существенно более высокое 
выходное 'найряжение, Резисторы К25, 
№26 шунтируют ГУ и при их сопро- 
тивлении 24 кОм невозможно обес- 
печить оптимальный режим подмагни- 
чивания, что и привело к необходи- 
мости увеличения сопротивлений ука- 
занных резисторов до 62 кОм. Однако 
эта доработка на 7...8 дБ ухудшает пе- 
регрузочную способность УЗ, причем 
испытания показали, что при исполь- 
зованим магнитных лент типа МЭК-| 
(Ре2Оз} ограничение выходного сигна- 
ла в УЗ на частотах 18...20 кГц насту- 
пает уже при уровнях записи минус 
6...7 дБ относительно номинального 
уровня. Применение же лент типа 
МЭК-П (СгО.) и МЭК-ИГ (РеСг) вооб- 
ще невозможно, так как они требуют 
существенно больших (до 6 дБ} зна- 
чений тока записи, что вызовет пере- 
грузку УЗ на высших частотах уже при 
уровнях сигнала минус 10...12 дБ отно- 
сительно номинального уровня записи, 

Видимо, поэтому из схемы УЗ и ГСП 
доработанной «Яузы-220» авторами 
СФ-1 были исключены все элементы, 
относящиеся к переключателю типов 
лент, т. е. запись на ленты типов 
МЭК-П и МЭК-Н!Г невозможна. ‘ 


Для проверки эффективности приме- 
нения СФ-1 были измерены техниче- 
ские характеристики канала записи — 
воспроизведения (КЗВ} магнитофона- 
приставки «Яуза-220СФ» с тремя раз- 
личными режимами подмагничивания: 


— импульсным сигналом с частотой 
265 кГц; 


— синусоидальным сигналом той же 
частоты, 


— синусоидальным сигналом с ча- 
стотой 90 кГц. 

Последний режим подмагничивания 
применяется в серийном магнитофоне- 
приставке «Яуза-220-стерео». При из- 
мерениях использовалась магнитная 
лента типа ВЕМОМ ОХ! /90. Для моде- 
лирования режима подмагничивания 
синусоидальным сигналом отключался 
ГСП магнитофона с блоком СФ-1 и 
в цепь первичной обмотки трансфор- 
матора ТУ1 ГСП подключался внешний 
генератор синусоидальных колебаний. 
Ток подмагничивания устанавливался 
исходя из условия получения макси- 
мально плоской АЧХ КЗВ при уровне 
записи —20 дБ. Результаты измерений 
показали, что рабочий диапазон частот 
КЗВ при уровне записи —20 дБ, —6 дБ 
и коэффициент гармоник при уровне 
записи 0 дБ одинаковы для всех режи- 
мов, Относительный уровень помех в 
КЗВ при импульсном режиме подмаг- 
ничивания на 1 дБ хуже и при частоте 
подмагничивания 90 кГц на 2 дБ лучше 
относительный уровень стирания, 

Очевидно, что применение режима 
импульсного подмагничивания током 
повышенной частоты не дает никаких 
преимуществ по сравнению со стан- 
дартным режимом. 


Следует, правда, отметить, что повы- 
шение частоты подмагничивания бла- 
гоприятно сказывается на уменьшении 
интерференции (биений) между гармо- 
никами записываемого сигнала и часто- 
той подмагничивания при больших 
уровнях записи. Однако это достигает- 
ся за счет резкого увеличения потерь 
в магнитных головках, а также ухуд- 
шения электромагнитной совместимо- 
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сти с другими бытовыми радиозлект- 
ронными устройствами. 


Одновременно с исследованиямм, 
проводимыми авторами статьи, в Госу- 
дарственном доме радиовещания и 
звукозаписи и Государственном Союз- 
ном научно-исследовательском инсти- 
туте радиовещательного приема и 
акустики им, А. С. Попова в при- 
сутствии разработчиков фильтра бы- 
пи проведены аналогичные исследо- 


вания, а также субъективно-статисти- 


ческие экспертизы качества звучания 
магнитофонов-приставок «Яуза-220- 
стерео» с устройством СФ-1. Резуль- 
таты исследований м экспертиз под- 
тверждают выводы авторов о неэф- 
фективности устройства, кроме того, 
измеренный уровень создаваемых маг- 
нитофоном радиопомех оказался на 
30 дБ выше уровня, разрешенного 
ГОСТом,— это результат применения 
импульсного подмагничивания сигна- 
лом повышенной частоты. В ходе про- 
слушиваний было отмечено ухудшение 
качества звучания «Яузы-220СФ» даже 
по сравнению с серийной «Яузой-220», 
а тем более по сравнению с магнито- 
фоном-приставкой }УС КО-УВ5. 

Таким образом, доработанные авто- 
рами СФ-1 магнитофоны имеют недо- 
пустимо высокий уровень радиопомех, 
лишены ряда обязательных потребн- 
тельских свойств, а широко разрекла- 
мированные преимущества устройства 
на практике не подтвердились. 


К. НЕХОРОШЕВ, 


С. ПЕТУХОВ 
г, Москва 
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РЕКЛАМА, 
ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТЬ 


И КООПЕРАТИВ 


азвнтие инициативы трудящихся и 

ликвидация «узких» мест на рынке 
товаров путем создания кооперативов 
по их производству не вызывает тре- 
вог там, где за дело берутся специа- 
листы, Но вот если за дело берется 
реклама — здесь уже берегись «про- 
тивник нового», Сразу же становятся 
«устаревшими» ГОСТы, а за ними и 
международные нормы и правила. Все 
может и решает тот, к кому реклама 
благоволит, Например, с экрана теле- 
визора звучит мысль © том, ч...что 
вот этого не может вся отечествен- 
ная промышленность, а пришли совсем 
посторонние люди, изобрели, сделали 
и...». Затем отзывы тех, кому это нра- 
вится и сразу главный вопрос — «поче- 
му не внедряет промышленность? 
Опять торможение иницнативы,..». И 
такое впечатленне, что вся промыш- 
ленность состоит из ретроградов, тор- 
мозящих инициативу хороших ребят. 

Подобная реклама особенно опасна. 
Именно здесь, когда полностью пре- 
небрегается мнение специалистов, кро- 
ются корни «кибернетика — продаж- 
ная девка империализма», «генетика-— 
шарлатанство...». 


Подобное произошло с приставкой 
СФ-1! к магнитофону «Яуза-220», В 
ноябрьской передаче 1987 г. програм- 
мы «Взгляд» были показаны изобре- 
татели приставки, которая, по мнению 
одного известного композитора, сдела- 
ла звучание магнитофона «Яуза-220» 
лучше японского. Стоимость подобной 
переделки магнитофона 100 руб,, 
срок — 1—2 дня, И вопрос: «Неужели 
наша промышленность не может?». 

Реклама дана, желающие будут. 


Однако дальше, в декабре 1987 г., 
по просьбе промышленности в при- 
сутствии изобретателей, были проведе- 
ны две экспертизы — во ГСНИИРПа 
им. А. С. Попова (г. Ленинград) и по 
инициативе изобретателей — в Госу- 
дарственном Доме радиовещания и 
звукозаписи Гостелерадио (г. Москва), 
Выводы ошеломляющие, но настолько 
неоспоримые, что даже сами изобре- 
татели согласились с ними и подписали 
акты экспертизы. 


Коротко о выводах. 
1. Звучание магнитофона «Яуза-220» 


с приставкой СФ-1 хуже звучания се- 
рийного магнитофона «Яуза-220» (с 
пломбой ОТК). Это однозначное реше- 
ние вынесли раздельно обе группы 
экспертов (в Москве и Ленинграде), 
проводившие оценку по методикам в 
условиях, рекомендованных Междуна- 
родной электротехнической комиссией 
(МЭК). 


2. Раднопомехи, создаваемые рабо- 
той приставки СФ-1, в 10 раз больше 
разрешенных нашими и международ- 
ными нормами. Следовательно, все без 
исключения переделанные изобретате- 
лями магнитофоны должны быть про- 
верены м переделаны под требования 
норм на радиопомехи, во избежание 
влияния на работу аппаратуры у вла- 
дельцев и их соседей. 


3. При работе с приставкой СФ-1 
нельзя пользоваться выносным микро- 
фоном (см. п. 2), необходимо отказать- 
ся от применения новых типов лент 
(типа хромдиоксид ит. д.). 


Авторы согласились с выводами ко- 
миссии и признали, что приставку 
следует доработать. К сожалению, мо- 
тивируя патентованием изобретения, 
они отказались показать принципиаль- 
ную схему приставки, но м то, что онм 
рассказали, привело специалистов ин- 
ститута к мнению, что 100 руб, весьма 
дорого даже за «оригинальность» 
приставки. 


26 января 1988 г. редакция програм- 
мы «Взгляд» вернулась к теме и, пока- 
зав пачку документов комиссии, по 
существу, без каких-либо пояснений и 
отдельные небольшие отрывки из ин- 
тервью с участниками событий, за- 
кончила передачу тем не менее на той 
же бодрой рекламной ноте с мнением 
юриста (а не специалиста по магнит- 
ной записи), что, по-видимому, нормы, 
которых придерживается промышлен- 
ность, устарели, что «нам нравится 
и вы обязаны выпускать». 

Именно такая реклама без объек- 
тивного сообщения телезрителям ре- 
зультатов проверки устройства специа- 
листами и дает почву к тенденциозной 
оценке изобретения. Оказывается до- 
статочным программе «Взгляд» на- 
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брать 30—40 лиц, «которым нравится» 
приставка, ми можно не считаться с 
Международной методикой оценки ка- 
чества звучания и нормами на помехи, 
Конечно, если бы ведущие программы 
«Вэгляд» до своего опроса рассказали, 
как во всем мире м у нас оценивается 
качество звучания, то найти этих лиц 
было бы почти невозможно. Даже 
изобретатели СФ-1 признали, что ме- 
тодика достаточно объективна, 


А как быть с кооперативами по раз- 
работке, ремонту и модернизации ра- 
диотелеаппаратуры под личные по- 
требности и вкусы покупателя? Конеч- 
но же, нужно их приветствовать, но 
при обязательном условии, что про- 
дукция этих кооперативов также будет 
нормативно проверяться по основным 
требованиям, которые предъявляются 
к изделиям промышленности, в том 
числе по уровню помех и электро- 
безопасности. В уставы подобных ра- 
дио- и электрокооперативов должно 
быть внесено, как обязательное поло- 
жение, проверка изделий на действую- 
щие общепринятые нормативы в цент- 
рах испытаний Госстандарта и ве- 
домств. 

А реклама и пропаганда новинок? 
Они должны строго соответствовать 
полученным объективным параметрам 
и не полагаться на мнение отдельных 
лиц, Передача знаний по звукотехни- 
ке потребителю, способствующая его 
профессиональной подготовке к рабо- 
те со сложной радиноаппаратурой, и 
реклама нового при осуждении уста- 
ревшего — вот, на наш взгляд, цель 
подобной пропаганды, 


В. КОЛЕСНИКОВ, канд. техн. наук, 
зам. директора по научной работе 
ГСНИИРПА 
ИМ, А С. Попова 

г. Ленинград 


От редакции, Анализ редакционной 
почты показывает, что радиолюбите,ли 
проявляют все больший интерес к кон- 
струнрованию устройств магнитной 
записи с использованием схемотехниче- 
ских устройств на цифровых микро- 
схемах. первую очередь цифровые 
микросхемы нашли применение в за- 
дающих каскадах генераторов тока стн- 
рання н подмагничивания, К чему 
может привести непродуманное схемо- 
техническое и конструкционное по- 
строение видно из приводимых публи- 
каций, Поэтому редакция обращает 
внимание раднолюбителей-конструкто- 
ров на необходимость подавления 
излучения шнрокого спектра гармо- 
ник тщательным экранированием 
устройств и цепей, использованием 
других методов борьбы с импульснымя 
помехами в источнике их возникно- 
вения. 
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УМЗЧ 


с нестандартным 
включением ОУ 


3: последние годы было опублико- 

вано немало списаний усилителей 
мощности ЗЧ (УМЗЧ). Однако высокое 
качество многих конструкций достигну- 
то ценой значительного их усложнения 
и меньшей доступности для повторе- 
ния, В то же время современная эле- 
ментная база в сочетании с новыми 
схемотехническими решениями позво- 
ляет сегодня создавать УМЗЧ, соче- 
тающие такие достоинства, как высо- 
кие качественные показатели, простота 
схемотехнических решений, легкость 
настройки. Одна из таких конструкций 
и предлагается вниманию читателей, 


Оснонные технические характеристики усилителя 


Входное сонротиваение, кОм 130 
Номинальное входное наприже- 
ние, В - р Ре 0,7 
Номинальная (максимальная) 
выходная мощность, Вт 
Номинальный днапазин час- 
тот, _ Гш - 20 
Козффициент гармоник при вы- 
ходной мощности |...12 Вт в 
номниальном диапазоне частот 
{ на частоте 1 кГц), 
Скорость нарастания выходного 
наприжения (при отключен- 
ной катушке [.1), В/мкс; не ме- 
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Принципиальная схема УМЗЧ приве- 
дена на рис. 1. Он состоит из усили- 
теля напряжения на ОУ ОА] и усн- 
лителя тока на транзисторах УТ2— УТ5. 
Основная особенность УМЗЧ — нестан- 
дартное включение ОУ [1], работаю- 
щего на источник тока на транзисторе 
УТ1, Такое включение позволяет более 
полно использовать напряжение пита- 
ния, получить низкий коэффициент гар- 
моник ОУ (особенно в области 
высших звуковых частот) и большую 
скорость нарастания выходного напря- 
жения, 

Несколько видоизменена, по срав- 
нению с обычной, м схема пыходного 
каскада УМЗЧ, Анализ причин возник- 
новения нелинейных искажений пока- 
зал, чта существенный вклад в их уве- 
личение вносит накапливание электри- 
ческого заряда во входных емкостях 
транзисторов. Причем для мощных 
транзисторов выходного каскада вели- 
чина этого заряда оказывается доволь- 
но большой, что приводит к резкому 
увеличению нелинейных искажений и 
возникновению сквозных токов через 
выходные транзисторы в момент изме- 
нения полярности усиливаемого сиг- 
нала [2]. Помимо снижения нелинейных 
искажений примененное в данном 
УМЗЧ включение выходных транзисто- 


+208 
(4 ИМК 
у74 КТЗИЯГ 
и 
у07-Иб = 
КДУ2РА 
Кн 
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Рис. 2 


ров позволило получить минимальный 
коэффициент гармоник при токе покоя 
выходного каскада 15...20 мА, что, в 
свою очередь, дало возможность 
обойтись без термостабилизации 
УМЗЧ. Улучшению качественных пока- 
зателей способствовало и применение 
гальванической развязки общего про- 
вода источника сигнала от общего про- 
вода источника питания [2]. 

Все детали УМЗЧ, за исключением 
транзисторов УТ2—УТ5 и резисторов 
®10—К12, размещены на печатной пла- 
те, выполненной из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм 
(рис. 2). Транзисторы УТ2, УТ4 и УТЗ, 
УТ5 закреплены соответственно на 
двух теплоотводах с площадью рас- 
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сеивающей поверхности 300 см“. Рези- 
сторы К10—В 12 с помощью гибких про- 
водников припаяны непосредственно к 
выводам выходных транзисторов. Во 
избежание возможных замыканий на 
все выводы транзисторов и резисто- 
ров надеты полихлорвиниловые труб- 
ки. Печатная плата и теплоотводы за- 
креплены винтами на основании из че- 
тырехмиллиметрового органического 
стекла так, что теплоотводы образуют 
заднюю стенку усилителя. 

В УМЗЧ использованы резисторы 
СПЗ-226 (®7), проволочные (®!1, В!2) 
и МЛТ-0,125 (остальные); конденсато- 
рь! КМ-6 и К73-17. Диоды КД522А мож- 
но заменить КД521 и КД522 с любым 
буквенным индексом, На месте тран- 
зистора УТ1 может работать любой ма- 
ломощный высокочастотный транзи- 
стор структуры п-р-п с напряжением 
коллектор-эмиттер не менее 30 В. Ука- 
занные на схеме транзисторы и ОУ 
можно заменить любыми другими из 
этих же серий. Здесь можно исполь- 
зовать и ОУ К!40УД8 с любым бук- 
венным индексом, однако в этом 
случае несколько возрастут нели- 
нейные искажения на частотах вы- 
ше 5 кГц и снизится скорость на- 
растания выходного напряжения. Ка- 
тушка (1 содержит 30 витков провода 
ПЭ8В-1! 0,6 намотанных виток к витку 
на бумажном каркасе диаметром 8 и 
длиной 25 мм. 

Питается усилитель от выпрямителя, 
выполненного по мостовой схеме на 
диодах Д?24ЗА и подключенного к вы- 
водам последовательно и синфазно 
соединенных вторичных обмоток двух 
трансформаторов ТН11. Первичные об- 
мотки трансформаторов соединены па- 
раллельно и подключены к сети. 
В фильтре выпрямителя использова- 
ны конденсаторы К50-18 емкостью 
10 000 мкФ, 

Налаживание УМЗЧ сводится к уста- 
новке (резистором К7) тока покоя вы- 
ходного каскада в пределах 15...20 мА 
сразу же после подключения к источ- 
нику питания. Коэффициент гармоник 
измерен с помощью генератора 
НЧ [Г3-102 и измерителя нелинейных 
искажений С6-7. Для снижения коэф- 
фициента гармоник (против указанно- 
го в технических характеристиках) ре- 
комендуется попарный подбор транзи- 
сторов УТ2, УТЗ и УТ4, УТ5 с одина- 
ковыми коэффициентами передачи то- 
ка В>1э- 


Н. РОШИН 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
|. ЗюссВ то 0. Кейистр ор-атр сго5$0. 
уег Ш 51огНюп.— Е!естгопк$ & \не 55 
\Мота., 1984, Уо1. 90, М 1579, р. 35 
2. Дмитриев Н., Феофилактов Н. Схе- 
мотехника усилителей мощности ЗЧ. — Ри 
дно, 1985, № 5, с. 35—38: № 6. с. 25—98 


КООПЕРАТИВ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


В Москве начал трудовую дея- 
тельность кооператив «Раднолю- 
битель». Целью и задачами 
кооператива является оказанне 
содействия в развитии м расши- 
рении возможностей техниче- 
ского творчества раднолюбнте- 
лей-нонструкторов. 

Гарантом кооператива являет- 
ся редакция журнала «Радио». 

Кооператив оказывает услуги 
радиолюбителям СССР в ком- 
плектованим радноэлементами 
выполняемых ими работ. 

Заказы выполняются по госу- 
дарственным розничным ценам, 

Адрес кооператива „Раднолю- 
битель»: 113209 Москаа, Болот- 
никовская уп. д. 44, корп, 4, 
кв, 69 


ПАМЯТКА АБОНЕНТА 


Уважаемый товарищ! 

Кооператив «Радиолюбитель» 
располагает большим ассорти- 
ментом наиболее часто приме- 
няемых вами радиоэлементов, 
но это не значит, что мы все- 
сильны. На некоторые элементы, 
интересующие вас, но дефицит- 
ные, кооператив принимает 
предварительные заказы без га- 
рантим срока поставки, о чем 
сообщает вам в бланке заказа, 

Кооператив работает по сле- 
дующей схеме: после получе- 
ния от вас письма с перечнем 
необходимых элементов, вам 
высылается бланк заказа, где 
указываются стоимость каждого 
элемента и суммарная стои- 
мость заказа, а также присвоен- 
ный вам регистрационный но- 
мер. 

По получении от вас почтово- 
го илм телеграфного перевода, 
равного сумме, указанной в 
бланке заказа, кооператив обя- 
зуется выполнить ваш заказ в те- 
чение не более 20 дней. 

Дефицитные элементы, по- 
ставленные на предварительный 
заказ, оплате не подлежат до 
письменного уведомления коо- 
перативом о их наличии, 

Минимальная стоимость од- 
ного заказа — 10 рублей. Ко- 
личество радиоэлементов одно- 
разовой поставки не лимитиру- 
ется. Для оперативного обеспе- 
чения ваших заказов, при даль- 
нейшей переписке с кооперати- 
вом, просим указывать при- 
своенный вам регистрационный 
номер. 

Кооператив «Радиолюбитель» 


РАДИО № 6, 1988 г. Ф 


+ Как помочь инвалидам 
не чувствовать себя оторванны- 
ми ог жизни? Об этом думают 
сейчас во многих странах. Свой 
вклад в решение проблемы 


внесли, как сообщает журнал 
«Китай», инженеры Нанкинско- 
го политехнического института 
и Нанкинского механического 
завода «Люйгжоу», Они спроск- 


Рис. 1 


$ Как надежно защитить 
свой дом от злоумышленников? 
А как уберечь от посторонних 
банк данных своего компьюте- 
ра? Традиционный ответ на этот 
вопрос поставить замок. Но 
ведь ключ от него можно 
украсть, подделать 

Зато отпечатки пальцев каж- 
дого человека уникальны. Этим 
и решили воспользоваться спе- 


тировали прибор (рис. 1). об 
легчающий чтение людям 
с очень плохим зрением. Инфор- 
мации со ечитывающего устрой- 
ства передается по волоконнооп- 
тическому кабелю на специаль 
ные очки. Высокая яркость по- 
лученного с их помощью изоб- 
ражения позволяет почти слепо 
му человеку различать буквы 


циалисты британской кампании 
«Де Ла Ру». Создать «замок», 
ключом к которому служили бы 
отпечатки пальцев хозяина, не- 
просто. Надо было научить ком- 
пьютер распознавать рисунки на 
пальце, повернутом в любую 
сторону. Кроме того. меняется 
эластичность кожи. на пальцах 
могут быть раны. Но, несмотря 
на все трудности, новая система 


(рис. 2) получилась довольно 
дешевой 

Как сообщает журнал 
«Англия», кампания полагает, 
что вскоре размеры системы 
можно будет уменьшить до ве- 
личины сигаретной пачки. Тог- 
да новые замки, возможно, бу- 
дут устанавливаться в частных 
домах, автомобилях 
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сестороннее сотрудничество между Германской Де- 
В мократической Республикой м Союзом Сощетских 
Социалистических Республик имеет многолетнме тра- 
дицим м прочную основу. Наша общая цель — укрепле- 
нме социализма м использование его преимуществ, 
Для этого необходимо овпадевать всеми достиженмямм 
научно-технической революцим, заставить их работать 
на благо народов. Заключенме Договора о дружбе, 
сотрудничестве и эзаммной помощи между ГДР м СССР 
в октябре 1975 г. а также Долгосрочная программа 
развития сотрудничества в области науки, техники и 
производства на пермод до 2000 г. стали важныммы веха- 
ми в отношениях между народамн нашмых государств. 

Интересы многих отраспей народного хозяйства обенх 
стран тесно переплетены. 33 отраслевые программы 
сотрудничества между министерствами, а также свыше 
170 соглашений на уровне правительств н министров — 
яркое свидетельство этому. 

В центре внммания специалистов ГДР и СССР — 
ускоренное развитие м примененме ключевых техноло- 
гий, обеспечение высокого научно-технического уров- 
ня изделий. В решающих отраслях народного хозяй- 
ства ГДР накоплен важный опыт м достигнуты большие 
успехи, Так, только в 1987 г. в республике внедрено 
14700 промышленных роботов, теперь общее их число 
в народном хозяйстве увеличилось до 73 000. 

Выставка ГДР в СССР станет самым широким и важ- 
ным смотром достижений народного хозяйства, который 
ГДР когда-либо проводмла за рубежом. В восьмн те- 
матических экспозициях, расположенных на площади 
примерно 25 000 квадратных метров, будут демонстри- 
роваться ключевые технологии н новейшие резуль- 
таты совместных исследований м научно-технической 
кооперации. Трудящнеся около 150 комбинатов пред- 
стввляют наглядное доказательство динамического 
роста экономикм народного козяйства ГДР. Участвующие 
# выставке 20 министерств, Академния наук, другме цен- 
тральные учреждения м 38 внешнеторговых предприятий 
ГДР видят в этой важной экспозмции возможность де- 
монстрацим успешного выполнения подписанных меж- 
ду нашими правительствами и министерствами согла- 
шенмй, содействия экспорту м импорту, проведения 
консультаций экспертов. 

Один из разделов выставки будет посвящен микро- 
электронике. Она проникает сегодня во все области 
народного хозяйства. Микроэлектронные элементы и мо- 
дулм, базмсная технология, современные методы проимз- 
водства (САПР м ГПС), прикладные программы для 
использования в различных отраслях народного хозяй- 
ства ив быту — все ›то заинтересует многих, 

Общественность, экономисты, ученые, технологи, спе- 
циалисты промышленностм и торговли смогут с 16 сен- 
тября по 9 октября посетить нашу выставку на ВДНХ 
СССР н познакомиться с самыми современными изде- 
пнямм, машмнами, станкамн м оборудованнем ГДР, 
обменяться опытом со своими партнерами, вырабо- 
тать предложения по изанмовыгодным кооперацнонным 
связям. 

Участники выставки рассматривают свою экспозицию 
как важный вклад в решение задач, выдвинутых сове- 
щаннем стран-членов СЭВ на высшем уровне в ноябре 
1986 г. в Мосиве, в укрепление сотрудничества наших 
социалистических стран. 

Итак, ждем Вас на выставке! 

ТОРГОВОЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО 
ГДР В СССР 
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здательство «Наука» вы- 

пустило книгу Е. Не- 
фёдова «Радиоэлектроника 
наших дней».° В аннотации 
указано, что она написана 
иодним из ведущих специа- 
листов в области радиоэлект- 
роники» и «рассчитана на 
читателей, знакомых с физи- 
кой и математикой в объеме 
технических вузов, интере- 
сующихся идеями, принци- 
пами и возможностями со- 
временной радиоэлектрони- 
ки», 

К сожалению, книга эта со- 
держит множество грубых 
ошибок, неясностей, проти- 
воречий, пробелов, Вызывает 
недоумение и отсутствие в 
ней сведений о микроэлект- 
ронике (важнейшей частн 
современной радиоэлектро- 
ники), оптоэлектронике, аку- 
стоэлектронике, криоэлект- 
ронике, молекулярной элект- 
роннике, 

Не рассказал автор и о до- 
стижениях телевидения, 
электронно-вычислительной 
техники, радиолокации, ра- 
дионавигации, радиотеле- 
управления, записи и воспро- 
изведения эвука, медицин- 
ской электроники, науки о 
распространении радиоволн 
и других важных областях 
современной радиоэлектро- 
ники, 

Для всей книги характерно 
отсутствие объяснений упо- 
минаемых терминов, явле- 
ний, процессов, Вместо этого 
автор отсылает читателя к ли- 
тературе (библиография, в 
которой надо искать объяс- 
нения, содержит 50 назва- 
ний!). 

Излагая материал, Е. Не- 
федов часто злоупотребляет 
оборотами кит. д,», «ни, т. п,», 
«и др.», считая, видимо, что 
читатель сам догадается о 
чем идет речь. Например, на 
с. 36 читаем: «Имеется разви- 
тая система электросвязи по 
кабельным линиям (в том 
числе с высокочастотным 
уплотнением) и др.». Что 
подразумевается под этим 
«др». и что такое «частотное 
уплотнение»? Таких приме- 
ров можно привести мно- 
жество. 

При рассмотрении радно- 
передающего устройства мо- 


* Е. Нефедов. Ралноэлектроника 
идщих дней М. Наука. 1986 
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СТОИЛО ЛИ 
ИЗДАВАТЬ 


НА КНИЖНОЙ 
ПОЛКЕ 


дуляция неправильно трак- 
туется как смешивание коле- 
баний высокой и низкой 
частоть! м на схеме (рис. 1) 
частота тока в антенне пере- 
датчика указана как сумма 
этих частот. Такая же ошибка 
повторена на с, 127 и на 
рис. 29, 34 и 36, На с, 56 до- 
пущена грубая ошибка; ска- 
зано, что при резонансе 
колебательный контур имеет 
чисто активное сопротивле- 
ние, равное о = ((/С)'/?. Для 
разных типов колебаний 
(рис, 6) показано их изобра- 
жение на фазовой плоскости, 
но смысл такого изображе- 
ния не объяснен и непонятно, 
почему для простого незату- 
хающего колебания показаны! 
два графика. 

На рисунке кривых резо- 
нанса связанных контуров 
(рис. 7) неверно показано 
изменение этих кривых при 
ослаблении связи, никаких 
объяснений нет, 

Неясно изложено генери- 
рование колебаний, На с. 60 
читаем «...в основе процесса 
генерирования (а также уси- 
ления) лежит взаимодейст- 
вие электромагнитного поля 
с активной средой», Что 
такое «активная среда» — 
неизвестно, Также нечетко 
объяснена работа квантового 
генератора (с. 65—67). Гово- 
рится о некоем чактивном 
веществе», об «инверсной на- 
селенности», о том, что «ра- 
ботают квантовые эффектых, 
что происходит «накачка 
энергии», что «обратная 
связь осуществляется с по- 
мощью открытых резонато- 
роз». График изменения 
емкости на рис. 10 показы- 
вает, что на некоторое вре- 
мя емкость становится отри- 
цательной, но как это по- 
нимать? 


ТАКУЮ 
КНИГУ? 


Нет полного объяснения 
довольно сложной схемы 
узла обработки управляющих 
сигналов на рис, 12. Читателю 
было бы интересно узнать о 
современных методах борь- 
бы с шумами и помехами, 
но автор лишь перечисляет, 
что в многоканальных систе- 
мах для борьбы с взаимными 
помехами существуют «стро- 
бирование, селекция по ши- 
рине м частоте повторения 
импульсов, подавление боко- 
вых полос, шумоподавители 
и др.» (с. 85—86). 


Обзор типов антенн на 
с. 90—92 и на рис, 19 весьма 
неполон и во многом непо- 
нятен. Нет, например, описа- 
ния таких распространенных 
антенн, как вертикальный 
штырь, рамочная антенна или 
антенна типа кволновой ка- 
нал». Много неясностей и пу- 
таниць! в параграфах о волно- 
водных и резонансных струк- 
турах. В нескольких фразах, 
правда, говорится об интег- 
ральной оптике, о линиях ква- 
зиоптического типа, но все 
это без необходимых поясне- 
ний. 


Много ошибок в матема- 
тическом матермале. Так, на 
с. 111 в формулах для вход- 
ного сопротивления линии 
написаны суммы сопротивле- 
ния с тангенсом некоторого 
угла или сопротивления с 
безразмерной единицей. Но 
такие суммы совершенно 
бессмысленны! 

В описании усилителей — 
снова ошибки. На рис. 26 — 
неправильна схема транзи- 
сторного усилительного ка- 
скада, непонятно устройство 
лампы бегущей волны, пута- 
ница в графиках группирова- 
ния электронного потока в 
сгустки. 


На с. 137 автор, говоря о 
модуляции, сначала утверж- 
дает, что это линейный про- 
цесс, Далее сказано, что 
устройство для модуляции 
является примером парамет- 
рической системы, А затем 
указано, что для модуляции 
часто используются нелиней- 
ные элементы. Как же пони- 
мать после этого модуляцию? 
Ошибками пестрят характе- 
ристики нелинейных элемен- 
тов (рис. 31), а на рис. 33, 
изображающем генераторы 
СВЧ — колебаний, нет лампы 
обратной волны, о которой 
говорится в тексте, 

Анодная модуляция в 
представлении автора полу- 
чается при подаче ВЧ ко- 
лебаний в цепь анода лампы, 
а сигнапа информации — в 
цепь управляющей сетки 
(с. 138). Но так никто никогда 
модуляцию не осуществлял! 

В главе У говорится о ч«не- 
линейных волнах», об «авто- 
волновых средах», о «средах 
без центра инверсии или с 
центром инверсии», но все 
эти и другие понятия здесь 
не объясняются. Автор счи- 
тает различными приборы с 
отрицательным сопротивле- 
нием и отрицательной прово- 
димостью (с. 146), но ведь 
это одно и то же. Автоге- 
нераторы, по мнению Е, Не- 
федова, различаются типом 
антенной структуры, хотя ан- 
тенна вовсе не входит в 
состав генератора, Автор 
утверждает, что отрицатель- 
ное сопротивление вообще 
не существует (с. 149). А ка- 
ким же будет сопротивление, 
если токи напряжение имеют 
разные знаки? 

Перечень ошибок и ляпсу- 
сов можно продолжать 
долго. 

На титульном листе книги 
стоит надпись «Академия 
наук СССР». Книга утверж- 
дена к печатн Институтом ра- 
диотехники и электроники 
АН СССР. Вызывает удивле- 
ние, как уважаемый институт 
мог рекомендовать книгу, ко- 
торая сваливает на голову чи- 
тателя сотни ошибок, непра- 
вильных объяснений, неясно- 
стей и недопустимых пробе- 
лов, не давая истинного пред- 
ставления о радиоэлектро- 
нике наших дней, 


И. ЖЕРЕБЦОВ, доцент, 
почетный член НТОРЭС 
мм. А, С. ПОПОВА 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


С 


НОВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 
ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
СЕРИИ КТ8З7 


На рис. 2 показаны входные харак- 
теристики транзисторов при температу- 
ре окружающей среды -25 °С, а на 


рис. 3—5 — выходные. Рис. 6 ил- 
Окончание. Начало см. в „Радио», 
1988, № 5. 


люстрнрует зависимость обратного тока 
коллектора от температуры окружаю- 
щей среды. Штриховыми линиями по- 
казаны границы зоны разброса для 
95 % приборов. 

Зависимость статического коэффи- 
циента передачи тока транзисторов при 
включении с ОЭ от постоянного то- 
ка коллектора при заданном постоян- 
ном напряжении между коллектором 


ваз 
120 


100 КТ8ЗТА - КТ837Ж, 


80 КТВЗ7ТИ - АТ&37Н, 
КТ837П - КТ837Ф 


Рис. 7 


и эмиттером представлена на рис. 7, 
На рис. 8 изображена зависимость 
напряжения насыщения между коллек- 
тором и эмиттером (прн заданном со- 
отношении между током коллектора и 


Укэнас. КТВЗ7А -КТ8З7Ж, 
28|. КТ8ЗТИ -КТ8З7Н, 
кт837П = 
24 - кТ837Ф 

2 
15 
12 
08 
04 
б 
12 24 36 48 1,А 
Рыс. В 


током базы) от постоянного тока кол- 
лектора при температуре окружающей 
среды 25 °С. Штриховыми линиями на 
рис. 7 и 8 показана зона разбро- 
са для 95 % приборов. 


Д. АКСЕНОВ, 
„, ЮШИН 
г. Москва 


К55 И ЕЕ АНАЛОГИ В СЕРИИ $Н74 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ СОСТАВ СЕРИИ 


Одной из наиболее распространенных н доступных серий микро- 
схем, применяемых раднолюбителями для создания различного 
рода цифровой радноаппаратуры, является серия К155. Она 
привлекательна тем, что нмеет весьма развитый функциональ- 
ный состав, заключающий в себе, кроме обычных логических 
элементов, такие устройства, как триггеры, дешифраторы, ре- 
гнстры сдвига, мультиплексоры, счетчики, сумматоры и элементы 
памяти с узламн управления. Такое большое разнообразие поз- 
воляет строить сложную цифровую аппаратуру, используя от- 
носительно небольшое число микросхем. 

Нанболее близким и полным зарубежным аналогом серни К155 
можно считать серию 5 №74”, выпускаемую фирмой < Теха$ |пз1го- 
тел(5», Помещенная ниже таблица отражает функциональный 
состав этих серий и их взанмное соответствие. Благодаря 
алфавитно-цифровому расположению позиций таблицы в ней 
можно быстро отыскать требуемую микросхему, определить ее 


“См также статью «Функциональные аналоги микросхем ТТЛ» в 
«Раднох», 1983, № 6, с 59, 6 
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функциональное 
аналог. 


назначение и подобрать соответствующий 


Функинональное назначение 


АГ1 Одновибратор с логическим элементом на вхоле 

АГЗ Сдвоенный одновнбрвтор © повторным зинуском 

АП! Формирователь разрядной записи, усилигель вос 
произвеления ни устройство установки нуля 

ИВ! Шифратор приоритетов 8—3 

ид! Высоковольтный дешифратор управления газо 
разрядными индикаторами 

ИДЗ Дешифратор-демультиилексор 4 линии ни 10 

ИД Слвоенный дешифратор-демультиплексор 2 линии 
на 4 

ИД8 Дешифратор для управления неполной матрицей 
7х5 иа дискретных светодиоднх 

ИДУ Дешифратор для управления ненолной матрицей 
7х4 на дискретных светодиодах 

ИД Двончно-деснтичный дешифувтор © открытым 


коллектором 


59 


60 


38 
75 452 


во 


Фуикинонал ьное назначение 


Дениефратор 3--В для управления шкалой с за- 
полненнем 

Лешифратор 3--В для управления шкалой со 
СУДВИГОМ ОДН 

Дешифратор 3--8 дяя управления шкалой со 
сдвигом двух точек 

Дешифратор для управления шкалой с общими 
АнОДимМи 

Декадный счегчик с фазоимиульсным иредстав- 
лением информации 

Четырехразрядный асинхронный двоично-деся- 
ТИЗНЫЙ счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик-дели- 
тель на 12 

Четырехразрядный асинхронный двоичный счет- 
чик 

Четырехриязрядный реверсненый двоично-деся- 
гнчный счетчик 

Четырехразрядный реверсивный двоичный счет. 
ЧИК 

Делитель частоты с переменным коэффициентом 
делении 

Четырехразрядный синхронный двоично-лесятич- 
ный счетчик 

Одноразрядный полный сумматор 

Двуразрядиый двоичный полный сумматор 

Четырехразрядный двоичный полный сумматор 

Восвмиразрядное устройство контроля четности 
м нечетности 

АЛУ для обработки лвух четырехразридных слов 

Убтройство ускоренного переноса для АЛУ 

Четырехразрядный универсальный регистр 


Восьмиразрядный универсальный, синхронный, 
реверсивный сдвитовый регистр 


Цетырехразрядный регистр с И-состоянием 

Двенадцатиразрядный регистр последователь- 
ного приближенни 

Шествадцатиканальный селектор-мультинлексор 
со стробированием 

Четырехканальный сдвоенный селектор-мультин. 
лексор со стробированием 

Восьмиканальный сслектор-мультнплексор 

Восьмиканальный  селектор-мультилплексор со 
стробнрованием 

2 элемента 4И-НЕ. один расширяемый по ИЛИ 

1 элемент 8И-НЕ 

4 элемента 2И-НЕ 

3 элемента ЗИ-НЕ } 

2 злемента 4Н-НЕ ‹ повышенной нагрузочной 

способностью 

элемента 4И-НЕс открытым коллектором н 

повышенной нагрузочной способностью 

4 элемента 2И-НЕ с открытым коллектором 

смента ЗИ-НЕ с открытым коллектором 

4 элемента ЗИ-НЕ с открытым коллектором н 
е повышенным коллекторным напряженнем 

$ элемента ЗИ-НЕ с повышенной нагрузочной 
способностью 

4 элемента 2И-ИЕ с открытым коллектором 
и повышенной нагрузочной способностью 

2 элеменна 2И-НЕ с мощным открытым кол- 
лектором 

2 четырехвходовых логических расширителя ис 
или 

| восьмивходовый логический расширитель по 
ИЛИ 

4 элемента РИЛИ.НЕ 

2 элемента 4ИЛИ-НЕ ‹о стробированием на од- 
ном элементе и возможлостью расширения по 
ИЛИ наз другом 

? элемента 4ИЛИ-НЕ со стробированнем 

3 элемента ЗИЛИ-НЕ 

4 элемента 2ИЛИ.НЕ (буферное устройство} 

4 элемента ЗИЛИ-НЕ (магистральный уснли- 
тель) 

3 элемента 2И 

3 элемента ЗИ 

2 элемента ЗИ с мощным открытым коллекто- 
ром 

4 элемента ИЛИ 

2 элемента ?ИЛИ с мощным открытым коллек- 
тором 

6 элементов НЕ 

6 элементов НЕ с открытым коллектором 

6 буфериых инверторов с открытым коллекто- 
ром и с повышенным коллектерным напряже- 
ннем . 

6 буферных элементов НЕЁ с открытым коллек- 
тором 


> 


К! 55 Функциональное назначение 
ЛНб 366 6 элементов НЕ с 2-состоянием 
ИА 17 6 буферных элементов с открытым коллектором 
15 86 4 лвувходовых злемеита ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
ЛП? 75 450 ? элемента ЗИ-НЕ с общим входом и два мощ- 
. ных траизистора 
лИ8 125 4 буферных элемента с 2-состоянием 
ЛПэ9 6 буферных формирователей с открытым кол- 
лектором 
ли 6 новторителей с Д-состоянием 
ЛИН 6 новторителей с раздельными элементами уп- 
равления по двум н четырем входам нс 
2-состоянием 
ЛР! 2 элемента 2.2И.2ИЛИ-НЕ, один расширяемый 
по ИЛИ 
ЛРЗ | элемент 2-2-2-3И.4ИЛИ.НЕ с расширением 19 
ИЛИ 
ЛР4 1 элемент 4-4И.2ИЛИ-НЕ с расцпирением по ИЛИ 
ИПБ Преобразователь сигналов двоичного кода в сиг- 
налы семизлементного кода 
ПРб Преобразователь двонино-деситичного кода в 
двончный 
ПР Преобразователь двоичного кода в двоично-де- 
сЯтичныйЙ 
РЕЗ ПЗУ иа 256 бит (32Ж8) ‹ устройствами уп- 
равления 
РЕ? ПЗУ на 1024 бит, преобразователь двоичного 
кода в код знаков русского алфавита 
РЕЗ ПЗУ на 1024 бит, преобразователь двоичного 
кода в код знаков латинского алфавита 
РЕЗЗ ПЗУ на 1024 бит, преобразователь двоичного 
кода в код арифметических знаков и цифр 
РЕ24 ИЗУ на 1024 бит, преобразователь двоичного 
кода в код знаков, отсутствующих в РЕ] -- 
рЕ23 
РП Шестнаднатиразрядное регнстровое ЗУ (4х4) 
РПЗ ЩШестналцатиразрядное регистровое ЗУ {8Х2} с 
2.-состояннем 
РУ! ОЗУ на 16 бит {16Ж1) с устройствами управ- 
леннн 
ру? ОЗУ на 64 бита {16Ж4) с пронзвольной вы- 
боркой 
РУЗ ОЗУ на 16 бит (16ЖЕ) с двумя дополнитель- 
ными входамн 
руб ОЗУ на 256 бит {256Ж |) с устройствами уп- 
ранления и с открытым коллектором 
рут ОЗУ на 1024 бит (19024Ж1)} с 2.состоннием 
ТВ! У К-триггер с логикой ЗИ на входе 
ТВ!5 2 УК-трисгера 
ТЕ 2 триггера Шмитта с элементом 4И.НЕ на входе 
т? 6 триггеров Шмитта с инверторами 
ТЗ 4 триггера Шаитта © элементом 2И-НЕ на вхо- 
де 
ТМ? 20-триггера 
ТМ5 4 О-триггера 
ТМ7 4 Э-триггера ‘с прямыми н инверснымя выхо- 
дами 
ТМ8 Счетверенный Р-триггер 
ХЛ Многофункииональный элемент для ЭВМ 
В. КУЛАЧКО 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Интегральные микросхемы: Справочник / Б. В. и ин, Л. Ф. Лунни, 
Ю. Н. Смирнов и др.: Под ред. Б. В. Тарабрина.— М.: а, 
1985,-- 528 с.: нл. 


2. Применение интегральных микросхем в электронной вычислительной 
техинке: Справочник / Р. В. Данилов, С. А. Ельцова, Ю. П. Иванов и др.; 
Под ред. Б. Н. Файзулаева, Б. В. Тарабрииа.-- М.: Радно и свизь, 
1986,-- 384 с.: ия, 


3. Аналоговые н цифровые ннтегральные микросхемы: Справочное посо- 
бие / С. В. Якубовский, Н. А. Барканов, Л. И. Ниссельсон и др.; Нод 
ред. С. В. Якуббвского,--- 2-е изд., перераб. и доп..-- М; Радио и связь, 
1984,— 432 с.; ил. 

4. Кутыркин Ю. М. нп др. Зарубежные иптегральные микросхемы ши- 
рокого применения: Справочиик / Ю. М. Кутыркни, А. В. Нефедов, 
А. М. Савченко; Под ред. А, А. Чернышева. М.: Энергоатомиздат, 
1984.-- 144 с.: ил. 

5. Полупроводниковые БИС запомннающих устройств:  Справоч- 
ник / В. Баранов, Н. В. Бекин, А. Ю. Гордонов и др.: Пол ред. 
и Ю. Гордонова и Ю. Н. Дьякова.— М.: Радио н связь, 1987.-- 
360 с.: ил. 


РАДИО № 6, 1988 г. Ф 


Агеев А. УМЗЧ с малыми не- 
линейными искажениями. — Ра- 
дио, 1987, № 2, с. 26. 


О работе усилителя на нагруз 
ку сопротивлением 4 Ом. 


Чтобы неключить выход уси- 
лителя из строя при подключе- 
нин нагрузки сопротивлением 
| Ом, выходное изпряженне 
неточциика нитаиия надо умень- 
ить до 22...24 В. пропорцио 
нально уменьшив и сопротивле- 
ние резисторов №6, К7, К!4 
Куб, В19 

При регулировке канала уси- 
ления целесообразно подобрать 
резисгоры К4 и К!3З такого со 
противления, чтобы амплитуда 
сенгнала ия выходе уснантеля ие 
превышала 14...15 В. 


+ 


Борщ П., Колесник С. Следя- 
щий ограничитель импульсных 
помех,.— Радио, 1987, № 7, с. 47. 

О монтаже микросхем РАЗ, 
2АЗ/, 


Микросхемы РАЗ, БАЗ’ сле: 
дует устанавливать на плату со 
стороны печатных проводников. 


+ 


Сухов Н. Компандлерный шу- 
моподавитель из... динамическо- 
го фильтра.— Радио, 1986, № 9, 
с. 42. 

О неточностях в схеме, 


На принципиальной схеме и 
моподавителя сеть неточности 
Подвижный контакт переклю- 
чателя $АЗ нужно подключить 
к шине — 15 В, а резистор ®15 - 
к шине +15 В, На чертеже пе 
чатной платы подключение нере 
ключателя 5АЗ и резистора В 15 
показано правнльно. 

На схеме не указан тип микро- 
схемы ОА|!. Это — К15ТУД2. 


+ 


Власенко В, Цифровая шкала 
генератора сигналов ЗЧ.— Ра- 
дио, 1987, № 5, с. 44. 

Можно ли заменить микроехе- 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


И КОНСУЛЬТАНТЫ 


мы 155-й серии на соответетвую- 


щие микросхемы 176-й серии? 

Без существенной модифика 
ции устройства это невозможна, 
так как в состаме 155-Я серии нет 
аналогов К!176ИЕЗ, К!76ИЕЗ 
Кроме того, переход на серию 
К155 неизбежио приведет к уве- 
личению энерговпотребления 
Придется также принимать до- 
полиительные меры по устранс- 
нию импульсных наводок на ге- 
нератор. сигналов ЗЧ. 

Где расположена _ раздели- 
тельная точка? 

Разделительная точка (сег- 


мент № индикатора НО4) рас 
положена после трех старших 


разрядов и разделяет разряды, 
показывающие частоту. изме- 
ренную в килогерцах (нидикато- 
ры НО4— Наб) и герцах (иили- 
каторы НО! -НОЗ) 

О печатной плате. 


Автор собирал устройство на 
плате, на которую печатным спо- 
собом нанесены только провод- 
ники, идущие от источника пи- 
тання, п общая шина. Все 
остальные соединения выполне- 
ны методом накрутки с помошью 
инструмента, описанного в за- 
метке Г, Кунакова «Монтаж 
мнкросхем серии К155 накрут- 
кой провода» («Радио», 1979, 
32). Соелинении цидо 


№ 10. с 
пропаять 


Рис. 2 


ИИ КИ405Е 


УТ2 КТ60ЗБ К2 5 


и 
^Т5125 


УГ! КТЗ126 


Такаи технология, как покя- 
зали практика, позволнет сокра- 
тить время изготовления единич- 
ных эвземиляров цифровых 
устронетв в домашияих условиях, 


Какие микросхемы можно 


применить в качестве ОЛ1? 

В качестве РАТ можно ис- 
НОЛЬЗОватТЬ микросхемы 
К521САЗ нли К554САЗ с любым 
буквенным индексом, При такой 
замене необходимо учесть, что 
выводы микросхем серий 521 н 
594 нумеруются по-разному 

Чем можпо заменить иидика- 
торы АЛЗ04Г? 

В качестве индикаторов мож- 
но использовать ИВб (рне 1) 
При такой замене резистор К12 
подключают ие к общему про- 
воду, и к эмиттеру транзисто- 
ра УТ? 

Можно ли _й| именить в ет 
с другой собственной частотой? 

Можно использовать любой 
кварцевый резонатор с с0б- 
ственной частотой в диапазоне 
100 кГц... МГц, кратной 
100 кГц. При этом в конетрук- 
цию необходимо добавить до- 
полнительные делители частоты 
между выводом 11 202.4 и вы- 
водом 4 004. Коэффициент де- 
ления делителя должен быть ла- 
кнм. чтобы частота повторения 
импульсов на выходе счутчика 
204 была бы 100 кГц. В до- 
полнительных делителях целесо- 
образно ИСПОЛЬЗОВАТЬ микросхе- 
мы серни К176 или К5ЗТ. 

Так, вели использовать квар- 
цевый резонатор с собетвеиной 
частотой 1 МГц, то в качестве 
дополнительного делителя мож- 
но исиользовать микросхему 
КИ7бИЕЗ. Включить ее надо ана- 
логично тому, как включена 
микросхема 004, соединив вход 
начальной установки К (вы- 
вод 5) н вывод || 0Б1.4 


Блок питания шкалы 


С цифровой шкалой можно ис- 
пользовать блок питания, обе- 
спечивающий напряжение 9 В 
+5 % при токе в нагрузке 
150 мА. Схема одного из таких 
блоков питания приведена на 
рис. 2. 
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Письма, п 


т 


Мы с товарищем поспорили. Читают пли в редакции 
журнала «Радмо» наши письма! Или сразу выбрасывают 
неугодные в корзину! Товармщ говорит, что только боль- 
шие издания отвечают читателям. Я же слышал, что 
отвечают всегда, и не только редакторы, но и консуль- 
танты. 

Разрешите наш спор. Расскажите, кто отвечает и на 
какие письма. 


А, ГОРОШКО, В. ПРИКЕПИЛО 
с, Ромны 


Полтавской обл. 


Если сопоставить тираж нашего журнала с годовым 
объемом редакционной почты, то окажется, что пишет 
нам каждый сотый читатель. Когда говорят «один из 
сотни», подразумевают, что речь идет не об ординарном 
явлении, а об исключительном. Между тем мы получаем 
от нескольких десятков до нескольких сотен писем еже- 
дневно. 

Так, много это или мало! Повременим с ответом на 
этот вопрос, а пока представим тех, через чьи рукм про- 
ходят ваши письма, 

Абсолютно все письма, пришедшие в наш здрес, посту- 
пают вначале в отдел писем. Вот уже в течение 10 лет 
распечатывает м регистрирует их Наталья Михайловна Гор- 
бунова. Следующий этап — классмфикация м аннотация 
писем — сфера деятельностн редактора отдела Нины 
Викторовны Бороздиной. Почти 30 лет назад по оконча- 
нии института пришла она в редакцию и до сих пор вер- 
на журналу. Часть почты, которую мы условно называем 
редакционной (статьи, заметки}, просматривает главный 
редактор Анатолий Владимирович Гороховский м распре- 
деляет мх по отделам в завмсимости от тематики. На 
письма, содержащие конкретные вопросы, отвечают лите- 
ратурный сотрудник отдела писем Галина Григорьевна 
Черкас м редактор группы информации Раиса Валентинов- 
на Мордухович — обе трудятся в редакции уже почти 
10 лет. Им помогают старший редактор группы информа- 
цим Дмитрий Юрьевич Шебалдин и внештатные кон- 
сультанты. 

Как сказал поэт, «письма пишут разные» и добавил — 
«слезные, болезные, иногда прекрасные, чаще бесполез- 
ные». Позволим себе не согласиться с такой субъек- 
тивной классификацией, ибо считаем все письма наших 
читателей путеводными для журнала м ни одно из 
нмх не оставляем без ответа. 

Итак, письма пишут разные... 


НАЧНЕМ С ПИСЕМ-УПРЕКОВ... 


Я подписался в этом году на ваш журнал. Очень удив- 
пен, что такой уважаемый журнал напечатал в № 1, 1988 г. 
календарь на двух страницах. До этого даже не додумы- 
ваются журналы, которые мало кто читает. Неужели нече- 
го печатать; Почему мало расчетных формул, справоч- 
ных таблиц, схем из журналов других стран! 
г. Днепропетровск в. ЛОСКОВ 

А вот, например, как отозвались читатели на появле- 
нме в «Радио» № 11 за 1987 г. новой рубрики «Доска 
объявлений», 

Вы поместили «Доску объявлений», где бюро рекламы 
«Олимп» перечисляет радиоэпементы, высылаемые вин- 
ницким ЦКБИТ. У меня только один вопрос: зачем 
нужны такие «Доски...», если в итоге получаешь ответ 
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“... поступленне их не ожидается», хотя ничего сверх 
дефицитного я не заказывал! 
В. ПОРТНЫХ 


г. Брест 


С баз Посылторга ответ с отказом можно ждать год, м 

Я «благодарен» товарищам из рекламного бюро «Олимп» 
уже за то, что ответ с отказом пришел очень быстро. 
Видимо, товарищи из Винницы ввели редакцию в заблуж- 
дение! Или это очередная шутка, опубликованная на стра- 
ницах журнала! Жду следующего вашего объявления. 
В. ЛОГУНОВ 


г. Чита 


Большое спасибо вам, а особенно винницкому «Олим- 
пу», сумевшему на страницах журнала поместить такое 
объявление. Оно помогло мне «прмобрести» нужные дета- 
ли. Печатать такне объявления, по которым нет шансов 
что-то приобрести, просто нет смысла. 

А. МАЛАХОВ 


с. Сурско-Литовское 


Скажите, для чего Вы печатаете эту «Доску»! Для того, 
чтобы ЦКБИТ отфутболивал нас в Посылторг или для 
премин! А ведь во врезке было обещано, что если чего- 
то не окажется на складе, то заказ будет учтен н выполнен, 
как только детали поступят... 

А. ВАРВАРСКИЙЯ 


г. Москва 


Пользуемся случаем дать объясненме этому недоразу- 
мению. Дело в том, что бюро рекламы «Олимп» не су- 
мело, видимо, оценить и соотнестм возможности ЦКБИТ с 
неутоленными потребностями многочисленной армии 
радиолюбителей. Нанболее дефицитная часть неликвидов 
была буквально «проглочена» сразу же после выхода 
в свет журнала. 

Справедливости ради, редакция готова на паритетных 
началах разделить с винницким ЦКБИТ ответственность 
перед читателями н впредь быть осмотрительней при 
публикацим такого рода объявленнй. 


СЛУЧАЮТСЯ, ОДНАКО, И БЛАГОДАРНОСТЫ... 

Очень хорошо, что появилась рубрика «Доска объявле- 
ний», но учитывая, что журнал выходит раз в месяц, а 
предприятий много, нужно отвести страницу только для 
объявлений. 

и. гой 


с. Чистенькое 
Симферопольской обл. 


Получил журнал «Радио» № 1. Взглянул на обложку мн 
сразу возникло желание сердечно поблагодарить редак- 
цию за возвращение журналу его традицмонного вида. 

И. НАУМЕНКО 


г. Донецк 


Я повторил «Простой усилитель мощности» А. Мельни- 
ченко. И, честно говоря, не ожидал от него столь хоро- 
ших результатов. Я свои грампластинки услышал заново! 

П, ШУЛЬМАН 


ЯАССР 


РАДИО № 6, 1988 г. Ф 


РАЗНЫЕ... 


ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ 
ПОЧТЫ 


Описанная в вашем журнале (№ 1, 2 за 1987 г.] 
СДП-2 Н. Сухова дала прекрасные результаты в магнито- 


фоне «Яуза 220-стерео». 
Н. ПЕТЕР 


г, Краснодар 


Система зажнгания В. Беспалова показапа себя исклю- 
чительно с положительной стороны. Двигатель стал за- 
водиться очень хорошо, особенно в хоподное время. Ре- 
комендую данную систему зажигания пустить в производ- 
ство, в ней заложены большие возможности. 

М. РУДЕНКО 


г. Чадыр-Лунга 


Очень дельная мысль: сделать радноконструктор на 
базе этой разработки («Радно-86РК» — прим. ред.] 
Спасибо вам! 

С. МАКАРОВ 


г. Касимов 


Меня зовут Виктор. Вот уже несколько лет подряд я 
являюсь вашим постоянным читателем, но пишу вам впер- 
вые. Хочу вас поблагодарить за прекрасную публикацию. 
В первом номере вашего журнала за 1988 год было 
опубликовано описание трансивера прямого преобразо- 
вания на 28 МГц. Эта конструкция мне очень понравилась. 
Огромное спасибо вам, дорогие товарищи, за такой пода- 
рок! Думаю, что в этом году я смогу еще не раз порадо- 
ваться интересным статьям на страницах вашего журна- 
ла. 

В. КЛЕШНИН 


Киргизская ССР 
Московский р-н 


И, НАКОНЕЦ, ПИСЬМА-ПОЖЕЛАНИЯ... 

В основном в журнале публикуются схемы УМЗЧ на 
транзисторах. Они имеют хорошие параметры н сделаны 
на современной элементной базе. В то же время известно, 
что усилителм на лампах имеют более качественное «мяг- 
кое» звучание при простом схемном решении и относи- 
тельно небольших затратах. Не кажется ли вам, что схема 
УМЗЧ на лампах (с номинальной мощностью примерно 
26 Вт] заинтересовала бы многих раднолюбителей! 

О. ПУШКАРЕВ, 
о. колот 
г. Киров 


Я с вами совершенно не согласен, что усмлительная 
аппаратура на лампах вчерашний день раднотехникм. Мно- 
гие зарубежные модели усилителей на лампах не уступают 
и даже превоскодят модели усмлитепей на транзисторах 
ввиду «транзисторного парадокса». Хорошую конкурен- 
цию могут составить лишь цифровые усилители, но мы 
еще далеки от них. Стомт ли отвергать этот вопрос, 
если многие раднолюбители смотрят прежде всего на 
качество звучания усилителей. Считаю, что это далеко не 
вчерашний день раднотехники, а наоборот: сегодняшний 
и завтрашний день. 

Х. САЛАХОВ 


Киргизская ССР, 
в/ч 45682 «Ф» 


Ф РАДИО № 6, 1988 г. 


Собрал прибор «Эллада-4» В. Кетнерса, схема которо- 
го была опубликована в болгарском раднолюбительском 
журнале «Радио, телевмзия, електроника». Обидно, что 
не наш журнал опубликовал эту статью. 

Б. СТЕПАНОВ 


г. Казань 


Часто применяем публикации Н. Сухова и считаем его 
авторитетным специалистом в данной области. Однако все 
его публикации выглядят немножко разрозненно. Мы 
просим, если есть возможность, опубликуйте обобщен- 
ный материал (как это было сделано в 1983 г. по разра- 
боткам братьев В. и В. Лексиных]. 

В. АРЕСТОВ 
г. Новочеркасск 


Просьба к вам такого рода: больше публикуйте игр на 
программируемых калькуляторах, желательно с програм- 
мами, а также больше расчетов, например, расчет тран- 
зисторов по постоянному току, расчет выходных и пред- 
выходных каскадов УМЗЧ. 

С. ЗИНЬКОВСКиЙ 
г. Лебедин 


У меня к вам несколько предложений. Напишите, по- 
жалуйста, в ближайших номерах о наших перспекти- 
вах разантия вндеотехникм, вндеомагнитофонах и цветных 
вндеомагнитофонных камерах (ВМК). О зарубежных было 
так хорошо написано в 12-м номере журнала. У нас, на- 
пример, в Ленинграде для любителей, кроме единствен- 
ного бытового видеомагнитофона ВМ-12 и черно-белой 
видеокамеры «Электроника-822», ничего нет. За ВМ-12 раз 
в год на запись выстраиваются тысячные очереди и то для 
мнвалидов войны, а остальным неужели ждать до пенсим! 
Или перестройка поможет! 

Хорошо бы через печать подводнть постепенно руко- 
водителей министерств м ведомств к мысли о необходн- 
мости развития техники в этой областн. Ведь стыдно же 
так отставать от «них», За державу обидно! Нам талантов 
м мдей не занимать. Если бы все наши изобретения 
промышленность сразу внедряла, далм бы волю инжене- 
рам м ученым творить, простите за грубость, тех же япон- 
цев за пояс бы заткнули! 

Итак, с нетерпенмем буду ждать публикаций. С нанлуч- 
шими пожеланиямми. 

С. ТИМОФЕЕВ 


г. Ленинград 


Мы решили написать вам с братишкой. Он учится во 
2-м классе, ая — в 4-м. В страничке «Радно»— начинаю- 
щим» надо больше давать простых схем: не три, как в 
№ 1/88, а, по возможности, довести до восьми схем. 

АНДРЕЕВЫ Алексей и Андрей 


г. Ростов-на-Дону 


Мы познакомили вас всего лишь с малой толикой того, о 
чем пишут нам ежедневно. 

А теперь вернемся к вопросу: много или мало писем 
приходит в редакцию! Их немало, но мы не будем в 
обмде, если на сотню чнтателей придется не однн, а два 
мли три «писателя». Так что ждем вашмх писем, доро- 
гие друзья,— разных м откровенных! 


ОТДЕЛ ПИСЕМ 
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РАДИО 


ЛЮБИТЕЛЬ 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ,, 
№6 (ИЮНЬ) 1929 Г. 


\ «15 августа этого года ис- 
полняется пять лет существова- 
ния журнала «Радиолюбительн. 
Эту же дату можно с боль- 
шим правом считать вообще 
«дным рождения» советского 
радиолюбительства, так как ра- 
диопюбительство, как массовое 
движение, возникло у нас толь- 
ко после появления первого 
понулярного радиожурнала, ка- 
ковьым является «Радиолюби- 
тель». 

х «На упицах Москвы при 
проведении всевозможных кам- 
паний... можно было наблюдать 
разукрашенный автомобиль.., с 
торчащими во все стороны ру- 
порами радиопередвижкн. Этот 
автомобиль — агитпередвиж- 
ка — организован культотделом 
МГСПС для проведения очеред- 
ных кампаний и обслуживания 
фабрик, заводов, демонстра- 
ций ин вообще населения Моск- 
вы, На площадку автомобиля 
выходил чагитаторн. Речь про- 
износилась перед микрофо- 
ном и передавалась через мощ- 
ную усипительную установку. 
Музыкальные номера также 
усиливались радисустановкой. 
Приемная установка автомоби- 
ля состояла из детекторного 
приемника и мощного усили- 
теля. За короткий срок работы 
передвижка обслужила до сотни 
предприятий и несколько де- 
сятков тысяч человек», 


& В журнале приведена 
сводная таблица бытовой радио- 
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аппаратуры, выпускавшейся в ту 
пору промышленностью. Она 
содержит шесть моделей детек- 
торных приемников стоимостью 
от 4 р. 50 коп. до 20 руб,; 
1! моделей ламповых прием- 
ников (от 0—\У—0 до 1—\У—2) 
стоимостью от 37 руб. до 96 руб. 
(четырехламповая радиопере- 
движка, смонтированная в двух 
чемоданах, стоила 310 руб.); 
три модели усилителей стой- 
мостью от 28 до 94 руб.; две 
моделн кенотронных выпрями- 
телей стоимостью 44 р. 50 коп.; 
девять моделей громкоговори- 
телей стоимостью от 12 руб, 
до 45 руб. (последняя стои- 
мость относится к мощному 
громкоговорителю, предназна- 
ченному для обслуживания 
большой аудиторнн как в поме- 
щениях, так и на улицах). 


\\ «Трансляции раднопере- 
дач по телефонным линиям 
пользуется большим успехом 
у абонентов московской теле- 
фонной сети, В настоящее вре- 
мя телефонная станция вынуж- 
дена оборудовать новый узел 
для удовлетворения всех же- 
лающих. С развертыванием 
строительного сезона количест- 
во заявок на раднофикацию 
по телефонной сети значитель- 
но возросло. По телефонным 
проводам передается обычно 
комбинированная передача всех 
московских станций и один раз в 
неделю транслируется передача 
заграничных станция, 


Трансляция раднопередач по 
телефонным проводам органи- 
зована и в Минске Белорус- 
ским радиоцентром, 


\ «Приемно - передающие 
коротковолновые установки вы - 
полнены Ленинградской и Ни- 
жегородской секциями корот- 
ких волн для экспедиции Нар- 
комзема, организуемой для об- 
следования рек Северного 
Урала». 

«Радиостанция в центре пу- 
стыни Кара-Кум, на серном за- 
воде, установлена радиолюби- 
телями - коротковолновиками, 
принимающими участие в эис- 
педиции, организованной Ака- 
демией наук», 


* «Радиогазета на китайском 
языке регулярно передается 
Хабаровской радностанцией. 
Приступлено также к передаче 
программ на корейском и др. 
эзыкахи. 


\ «Раднолабораторией жур- 
нала разработан ультрадеше- 
вый усилитель, Дело в том, что 
все внимание было сосредото- 
чено на одном определенном 
типе усилителя — усилителе на 
трансформаторах... Усилитель 
низкой частоты должен рабо- 
тать громко и чисто. Усили- 
тель на трансформаторах вооб- 
ще работает громко, но чисто- 
та его работы оставляет же- 
лать лучшего. 

Усилители низкой частоты на 
сопротивлениях не страдают 
склонностью к искажениям в 
такой степеным, как усилители 
на трансформаторах... Но они 
у нас почему-то не в фаворе». 

Описываемый и этом номере 
журнала усилитель на сопро- 
тивлениях очень легко выпол- 
нить в виде отдельного блока, 
который можно присоединить 
к любому приемнику — детек- 
торному или ламповому. «В уси- 
лителе на сопротивлениях 
буквально «ничего нет», Пустой 
ящик, в котором сиротливо 
ютитси пара сопротивлений и 
постоянных конденсаторов, Це- 
на такому усилителю рубля три, 
Одним словом, одноламповый 
усилитель на. сопротиплениях 
можно настойчиво рекомендо- 
вать раднолюбителям он 
очень дешев и очень хорош», 


& Радиокружок при клубе 
Московского государственного 
университета оборудовал пер- 
вую в Москве граммофоно- 
передвижку. Главная часть 
передвижнки — мощный четы - 
рехкаскадный усилитель на со- 
протиывлениях с КС фильтрами 
в анодных цепях ламп для 
улучшения фильтрации высоко- 
го напряжения, подавземого 
от выпрямителя к анодам ламп. 
Благодаря их применению уда- 
пось сделать более простым 
фильтр самого выпрямителя. 
Усилитель нагружался шестью 


обеспе- 
уличную 


громкоговорителями, 
чивая «настоящую 
громкость». 


& «Чнсло советских коротко- 
волновых телефонов продол- 
жает все увеличиваться. По 
примеру Москвы обзавелся ко- 
ротковолновым телефоном и 
Ленинград. В Ленинграде ре- 
гулярно работает станция Ле- 
нинградского облпрофсовета, 
Мощность ее 300 Вт. Изредка 
работает Томск, Начала рабо- 
тать телефоном станция Витеб- 
ского политехникума. Что ка- 
саегся приема дальних теле- 
фонных станций, то этот прием 
продолжает быть более чем 
удовлетворительным. Из всех 
принимаемых телефонных стан- 
ций регулярнее других, даже 
европейских телефонов, слыш- 
ны американские станции. По- 
мимо Америки слышны и дру- 
гие дальние страны, например, 
Австралия. Также хорошо при- 
нимаются и телефонные станции 
о-ва Ява». 


* «На любительских ОЕ 
карточках часто попадается не- 
известное обозначение «У/АС», 
Оказывается, что это название 
американского клуба, в кото- 
ром могут быть членами лишь 
любители, работавшие со всеми 
континентами земного шара». 


* «Впервые способ передачи 
на одной боковой полосе частот 
был применен на радиостанции 
Рокки-Пойнт (Амернка), у нас в 
настоящее время производится 
передача на одной боковой 
частоте с опытного передатчи- 
ка Наркомпочтеля». 


\ «Экспедиция американца 
Берда на Южный полюс под- 
держивала постоянную связь 
при помощи коротковолновой 
станции. Каждый день судна 
«Сити оф Нью-Йорк» отправля- 
по подробные радиограммы и 
редакцию «Таймс», которые да- 
лее рассылались по 30 теле- 
графным проводам по всему 
миру. 

Кроме приемной станции в 
редакции «Нью-Йорк Таймс», 
был установлен приемник и на 
квартире радиста — сотрудни- 
ка редакции, чтобы обеспечить 
регулярный прнем и правиль- 
ность расшифровки, Однажды 
редакции потребовалось срочно 
переговорить с этим радистом, 
но у него с телефона была 
снята трубка. Не медля ни ми- 
нуты редакция вызвала через 
свой передатчик экспедицию 
Берда н попросила радиста экс- 
педиции связаться с сотрудни- 
ком газеты по радис м сооб- 
щить ему, что он должен по- 
звонить по телефону в ре- 
дакцию. Через 5—10 минут в 
редакции раздался звонок те- 
лефона»х... 


Публикацию подготоанл 
А. КИЯШКО 
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Стационарный стереокомплекс «Радиотехника КС-111- 
стерео» представляет собой современную модификацию 
хорошо зарекомендовавшего себя комплекса «Радиотехни- 
ка КС-101-стерео». Он состоит из электропроигрывателя 
ЭП-102 («Ария-102-стерео»], тюнера «Радиотехника Т-7111- 
стерео», магнитофона-приставки «Радиотехника МП-7210» 
м усилителя «Радиотехника У-7111-стерео». 

С усилителем наши читатели уже знакомы (см. «Радио», 
1988, № 2]. 


В электропроигрывателе применен прямой привод диска 
ЭПУ, имеется полный автостоп, электронное переключение 
скорости, гнездо для подключения стереотелефонов, 
комплектуется он головкой звукоснимателя ГЗМ-155. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Частота 
вращения диска — 33 и 45 мин-—1; коэффициент детонации — 
0,12 %; диапазон воспроизводимых частот — 31,5...18 000 Гц; 
габариты — 430Х 160% 330 мм; масса — 10 кг. Цена — 
120 руб. 


Тюнер принимает программы радиовещательных станций 
в диапазонах длинных, средних, коротких (КВ! — КВУ]) и 
ультракоротких волн, обеспечивает фиксированную настрой- 
ку на четыре радиостанции в любом диапазоне, имеет АРУ, 
отключаемую систему АПЧ, индикаторы точной настройки 
и режима «Стерео». 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Чувстви- 
тельность с внешней антенной в диапазонах ДВ, СВ, КВ — 60, 
УКВ — 1,8 мкВ, селективность по зеркальному каналу в 
диапазоне ДВ — 50, СВ — 40, КВ — 26, УКВ — 52 дБ; диапазон 
воспроизводимых частот тракта ЧМ — 31,5...15 000, АМ — 
63...6 300 Гц; габариты — 430Х 360Х 62 мм; масса — $ кг. 
Цена — 220 руб. 


Магнитофон-приставка имеет систему поиска нужного 
участка фонограммы по паузам с автоматическим включе- 
нием режима воспроизведения, автостоп, механический 
счетчик расхода ленты. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Скорость 
ленты — 4,76 см/с; коэффициент детонации — 0,19 %; 
уровень помех в канале записи — воспроизведения — не 
более —54 дБ; диапазон воспроизводимых частот — 
40...14 000 Гц; габариты — 430. 360Х 120 мм, масса — 5,8 кг. 
Цена — 220 руб. 


«Радиотехника КС-111-стерео» комплектуется акусти- 
ческими системами «Радиотехника 5-30В». 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Паспортная 
мощность — 30 Вт; диапазон воспроизводимых частот — 
50...20 000 Гц; номинальное электрическое сопротивление — 
8 Ом; габариты — 214 364Х 195 мм; масса — 6 кг. Цена — 
60 руб. 


Малогабаритная переносная магнитола 
«Амфитон МР» предназначена для приема 
программ радиовещательных станций в диапа- 
зонах длинных (148...285 кГц} м средних 
([525...1607 кГц) волн, а также для воспроизве- 
дения монофонических и стереофонических 
фонограмм с компакт-кассет. Прослушивание 
программ возможно на встроенную головку 
| . громкоговорителя и на головные телефоны, 

р ыр < Магнитола имеет ускоренную перемотку 

сани _ мараыыыь: ее” = магнитной ленты в обоих направлениях, раз- 
= ет ` дельную регулировку громкости по каналам 
при прослушивании программ через стерео- 
телефоны. Питается она от шести элементов 
А316 или от сети переменного тока через 
внешний блок питания напряжением 9 В. 


| 
| ДВ 265 280 225 108 1650 ка ыы ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИ- 
| | - ® КИ. Чувствительность, ограниченная шумами 
| еиоенесизнчиииу . 7 в диапазоне ДВ — 2, СВ — 1,5 мВ/м; селектив- 
оо Вой ай а | ность по соседнему каналу — 30 дБ; дмапазон 
| || воспроизводимых частот по звуковому давле- 


| у 

} : " нию при приеме передач радиостанций — 
т ( } ТТ | 315...3 150 Гц; рабочий диапазон частот на 
| тя | мы , телефонном выходе при воспроизведении за- 
==: , писи с компакт-кассет — 63...12 500 Гц; коэф- 
тЫ | отае фициент гармоник на частотах выше 400 Гц — 
5%; максимальная выходная мощность — 

0,5 Вт; скорость ленты — 4,76 см/с; коэффици- 


ент детонации — -+0,45 %; габариты — 196 Х 


= о 


#-* 


9% 


телевизионных пере, 


15$М-0033-765Х 


Индекс 70772 
Цена номера 65 к. 
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у, 
рассчитан на прмем\, 
Че о-бепом изображении 
в диапазоне мезрбВЫ а при установке &епектор! 
каналов СКД-22'и Дециметрёвыхиврли. \Пелевизор 
имеет блочную конструк {$ Что ‹‘аущественн 
улучшает его рейонтоиригоййость\ Он может в 
таться 6т сети переменноРо/тока напряжением 220 
и от внешнего источника питания, напряжением 
13,2 В. 1% Г 4 7 

|) № т, х 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 
Размер экрана*по диагонали ‚— 23 см; чувствитель- 
ность Канала изображения, опрани 
низацией в метровом диапазоне $ 
мальная выходная мощность — 0, 


—З 


й. 


воспрбизводимых частдт — ‚400.3 5 
ты = 250Х 350% 230 мм„ масва; — 5$ КГ 
. 
4175 руб. ча 
$ $’. 
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